Mpeamer: XEMHUJA
Pa3pen: CEJAMHU

Lnb npenmera y natom paspeny: b yuema Xemuje je 1a yYeHUK pa3BHjeé CUCTEM OCHOBHUX XEMH]CKHX IMOjMOBA W BEUITHHE 3a MPABHIIHO PYyKOBAHE
nabopaTopujckuM mocyhem, mpuOopoM U CyICTaHLlama, Jja c€ OCIIOCOOM 3a MPHUMEHY CTEUEHOI 3Hama M BEIITHHA 3a pelllaBame MpodiieMa y CBaKOJIHEBHOM
’KMBOTY U HAaCTaBKy 00pa30oBama, J]a pa3Brje CIOCOOHOCTH alCTPAKTHOT U KPUTHUKOT MUIIJbEHA, CIIOCOOHOCTH 3a capamby U TUMCKH pajl, U OATOBOPaH OJIHOC
npemMa ceOu, Ipyruma 1 )XKMBOTHO] CPEAMHHU.

IToTpe6an npudop 1 onpema 3a yueHHKe:

XeMuja, yUOSHUK 3a CeIMH pa3penl ocHOBHE 1mikoiie, Hespuna Muxosuh, Hesena Tomamesuh, [paruna Kpsasan, Munan Mnanenosuh, Kiert
Xemmja, 1aboparopujcke BexOe ca 3ajanrma 3a ceIMH pa3pel] ocHOBHe mkose, Hespuna Muxosuh, Hesena Tomamesuh, {paruma Kpsasai, Muian
Mnanenosuh, Knert

CBecka

IIpenopydeHa quTepatypa 3a y4eHHKe KOjH »eJie BUIIe 1a 3Hajy: ,,bpanko n Cranko y cBery atoma“, Hemamwa bojanuh, Byk Pajosuh
Xemuja, 30upka 3agaraka 3a Takmuuape, Jacmuuka Kopoauja, lejan Jlanniaosuh, Jbydoa Manaunh

OBJACT/TEMA | HCXOAHU CAJIP)KAIN HAUMH U IOCTYIAK HAUMH TPOBEPE
OCTBAPUBAIbA OCTBAPEHOCTH
MMPOTPAMA CTAHJAPJIA U
HCXOJA

1. Xemuja kao
eKCIIePUMEHTATHA
HAYKa U XeMHja y
CBeTy OKO HaC

UIEHTU(DUKY]C U
oOjarmaBa OjMOBE
KOjH MOBE3Yjy XeMH]jy ca
JIpyTUM HayKama u
pa3TUIUTUM
npodecujama u

[Tpenmer u3yuaBama XeMHje.
Bese uzmehy

XEeMHje U IpyTUX HayKa.
[Ipumena xemuje y
Pa3IMYUTUM JIETaTHOCTUMA U
CBAKOIHEBHOM

-YyeHu1r UACHTHPHUKY]Y
M0jMOBE KOJU MOBE3Y]y XEMU]Y
ca IpyruM HaykKama u
pa3IUuuTUM TIpodecujama,
KpO3 pa3In4yuTe IpumMepe 13
CaBPEMEHOT KHBOTa (Ha

[NPUHLUIIUMA OAPXKUBOI | XKUBOTY. HpUMeEp, IPOU3BOAbA U
pasBoja; Cyncranna. Bpere cyncranuu: | mpepaga
—  pasyMe 3Hauaj XeMuje XEMUjCKU XpaHe, MPOU3BO/IHa JIEKOBA,

3a pa3BOj TEXHOJIOTH]jE U
pa3Boj ApyIITBa
YOIIIITE;

pa3imKyje eleMeHTe 0]
jenumbemha Ha
IpUMepUMa CYTIICTaHI!
U3 OKPYXKEma,

€JIEMEHTH, XEMHU]CKa jeIUHCHha
U CMeIIIe.

JIeMOHCTpallMOHU OTJIEeIN
JEMOHCTPHUPAHE

y30pakKa eJeMeHara, jeAnmhemha
U CMellIa.

HOBHX BpCTa rpal)eBUHCKUX U
U30JIAIIMOHUX MaTepujaja,
KO3METHYKUX MTPOU3BO/IA,
CpezcTaBa 3a XUTHjeHy,
KOH3epBaHaca, 00ja, JIJaKoBa).

- Yuenurm Ou Tpebayo aa yode
JIa je pa3BUjEHOCT XEMH]CKE

- YCMEHO HCIINTHUBAKE,
nomahu 3amany.




— 3Ha ja nocroju 118
eJeMeHaTa | Jia ocToju
MOTYhHOCT OTKpHBamba
HOBHX;

— 3aKJby4yje Ha OCHOBY
orjena jaa eIeMeHTH y
jenumbemhIMa He
3a/ip>KaBajy cBOja
CBOJCTBa;

— pasiuKyje JeIUbemha O
cMelna;

— Tpemno3Hajy mpumepe
CMeIla y CBaKOTHEBHOM
OKPYKEHY;

pasnIuKyje BpCcTe CMela Ha

npuMepruMa.

MIPOU3BOIHE 3HAYAjaH
MoKa3areJb HUBOA
Pa3BUJEHOCTH APYINTBA, /1a
XEMU]CKU

MIPOU3BOIN TIPEICTABIHA]Y
CTaJIHO OKPY’KEHhEe CAaBPEMEHOT
YOBEKa, Ca CBUM JOOMTUMA U
pU3HIIIMA.

-XeMmuja Kao MpUpPOJIHA HAyKa,
3ajelHo ca (PU3UKOM H
OuoJIOTHjOM, TIpY’Ka
MOTYhHOCT KOMIUIEKCHOT
carjeiaBama MpUpoje 1
JOTIPUHOCH

Jla yaeHu1u popMupajy
MO3UTUBAH CTaB IPEMa lEHOM
OuyBambYy.

-Y OKBUPY TEME YUYCHULIU
UIeHTU(DUKY]Y 1A je TpeIMET
U3yYaBama XeMHje CYIICTaHIIA.
Ha ocHOBY npeTxogHOT 3Hamba
pa3MKyjy CyNCTaHIly U
(bU3UYKO Teo, KITacupuKyjy
CYIICTaHIIE TIpeMa CJI0XKEHOCTH
cacTaBa Ha XeMH]CKE eJIeMEHTE
U XEMH]jCKa jeIUbeHba, 1
Ca3Hajy Jia Ce CJIEMECHTH 1
JeImbeHha

y npupoau Mory Hahu kao
YHUCTE

CYTICTaHIIE ¥ Ka0 CaCcTOjIH
cMela.

-JleMoHCTpaIjuoOHUM
orjenuMa

YYCHHITU TIOCMATPajy y30pKe
XEMHU]CKUX
eJIeMeHaTa,jeANbEHha U




cMfElia, IMO3HAaTuX u3
CBAKOJHCBHOTI" )KUBOTA.

2.Xemmujcka
nmaboparopuja

3HA IITa j€ XeMU]CKH
EKCTIEPUMEHT | TJIE ce
U3BOJIN;
3Ha U pa3yMe IITa je
JIEMOHCTPAIIMOHH OTJIE/
U KO ra U3BOJU;
pa3yMme u 3Ha pu3NUKe
BEJINYMHE U BbUXOBE
MEpHE jeAMHUIIE U
MPETo3Haje MEpHE
UHCTPYMEHTE U
¢u3nUKe BEIUYHHE KOje
ce ’rMa Mepe;
3Ha ¥ pa3yMe OCHOBHA
npaBuiIa paja, Mepe
oTIpe3a y XeMH]CKOj
n1aboparopuju;
3Ha KaKBE HE3r0fIe MOTY
HACTaTH y XEMH]CKO]
naboparopuju;
3Ha U pazyMe 1iTa
noJpasymeBa mpBa
noMoh y XeMHjCKOj
nabopaTopuju;
MIPaBUITHO PYKYje
1a00paTOPHjCKUM
nocyhem, mpubopom u
CyIICTaHllaMa, u
MOoKa3yje OJroBopaH
OJTHOC TIpeMa 3/IpaBJby U
JKHUBOTHO] CPEIIMHU;
EKCTICPUMEHTATHO
NOjeIMHAYHO U Y TPYIH
WCIINTA, ONHIIE

Xemujcka jJabopaTopuja u
eKCTICpUMEHT.
Jlaboparopujcko mocyhe u
pudop.

dusnuKa 1 XeMHjCcKa CBOjCTBa
CYIICTAHIIH.

dusnyUKe U XeMH]jCKE TPOMEHE
CYTICTAHIIH.

JIeMOHCTpalOH! OTJIEeIN
JIEMOHCTPHPAHE TPABHITHOT
pYKOBama 1ab0paToOpHjCKUM
nocyhem u npubopom, u
MIPAaBUITHOT U3BOhEma
OCHOBHHUX

71a00paTOPU]CKUX TEXHHUKA
pana;

UCTIUTHBake (PU3UUKUX U
XEMHJCKUX CBOjCTaBa U
MIPOMEHA CYTICTAHIIH.

Yuenunu ycBajajy OCHOBHa
npaBuJja MOHAIIAKA Y
XEeMH]CKOj J1abopaTopuju,
Mepama omnpesa Ipu pyKoBamby
CyIICTaHLlama,
nabopaTtopujckuM nocyhem u
puOOpPOM, MepaMa 3aIllTUTE
cebe U IpyTux, 3alTUTE
KHUBOTHE CpPEIIMHE, U Mepama
npBe momohu y ciydajy
HOBpEJie TIPH pajy.

-Y IeMOHCTpanuOHUM
orJemMa

YUEHHIIM yO4aBajy Koje ce
nabopaTopHjcko mocyhe u
pUOOP KOPHUCTH Y
EKCIIEPUMEHTATHOM pajy, Kako
ce TIPaBUIIHO BUME PYKY]e.

- Y AeMOHCTpallMOHUM
OrJIeJIMMa YYCHHUIIM yOuaBajy u
pa3nuKyjy gpusnuka u
XEeMH]jCKa CBOjCTBA CYIICTAHIIH,
U QU3MUKE U XEMH]jCKe
IPOMEHE CYTICTaHIIH.

- YcMeHO HCITMTHBABC,
momahwu 3agany,
HGTHaGCTMI/IHyTHe
MIpOBEpPE, KOHTPOJIHU
3aJaTaKx.




objacHM Gu3MYKa U
XEeMH]CKa CBOjCTBA
CYTCTaHIU U (U3HYUKE U
XEMH]jCKE TPOMEHE
CYIICTaHIIN;

— o0janrmaBa OCHOBHY
pa3nuky usmehy
XEMHU]JCKUX eJleMeHaTa u
jeaumemna U Ipero3Haje
MIpUMEPE XEMH]CKUX
eJIeMeHaTa M jeIubeha
y CBaKOJHEBHOM
KHUBOTY;

- o0jamnrmana 1o 4emy ce

Pa3NIUKyjy YUCTE
CYIICTaHIIE O] CMEIIa U
WIyCTpYje TO IpUMepuMa.

3. ATOMH U XeMHU]CKU
eJIEMEHTHU

— TMpeAcTaBiba CTPYKTYPY
aToma, MOJIeKyJia U JOHa
nomohy mozena,
XEMHU]jCKUX cUMOOIIa U
hopmyna;

— TIOBe3yje pacmopen
€JIEKTPOHA Y aTOMY
eJIeMEHTa C MOJI0KajeM
enementa y Ilepunognom
CUCTEMY eJIeMeHaTa 1
CBOjCTBUMa €JIEMEHTA,

— 3Ha J]a HyKJICOHH YHHE
j€3Tpo, a eNEKTPOHHU

o0pa3yjy elneKTPOHCKU
OMOTa4 aToMa;

— 3Ha penaTHBHA
HaeNeKTPUCaha
POTOHA, HEYTPOHA U
CJICKTPOHA;

ATOMHU XEMHjCKUX €JIeMeHaTa.
XeMHjCKH CUMOOITH.

I'paha aroma: aTOMCKO je3rpo u
€JIEKTPOHCKH OMOTaHY.
ATOMCKH 1 MaceHH Opoj,
M30TOIIH.

Pacnopen enektpona no
HUBOMMA Y aTOMHUMa
eJieMeHara.

[Iepuonnu cucreM enemeHara
(IICE), 3ak0H nepuoANYHOCTH
u Be3a u3mely 6poja u
pacropena eleKTpoHa 1o
HUBOMMA Y aTOMHUMa
eJeMeHaTa | 1moJjoxaja
enemenara y [ICE.

Yuenunu o atomy, 0
CTPYKTYpH aTOMa U
Ccy0aTOMCKHUM YecTUIlamMa
KOPHUCTE pa3InyuTe MOJele
aToma (CIuKe,
TPOAMMEH3NOHAIHE U
aHMMHpPaAHE MOJIENIe aTOMa
JOCTYITHE TPEKO CaBPEMEHHNX
UH(POPMALILOHO
KOMYHUKAITUOHUX
texnonoruja, UKT).
-IToTpebHo je na yueHuu
yIope/ie HaeIeKTPHCAE U
Macy MpOTOHA, HEYTPOHA U
€JIEKTPOHA, a TIOTOM
HaeJICKTPUCahE, Macy |

- YCMEHO HCIINTHUBAKE,
momahu 3agaiu,
HGTHaGCTMI/IHyTHe
poBepe, KOHTPOITHU
3a/1aTak, mpe3eHTaIuje.




MoBe3yje
HaeJICKTPHUCAha
IPOTOHA, HEYTPOHA U
€JIEKTPOHA ca
HaeJIeKTPUCAhEM
aToMa;

3Ha OJJHOC Maca
POTOHA, HEYTPOHA U
€JIEKTPOHA;

Pa3NIUKYjy aTOMCKH Off
MaceHor 0poja;
oOjarmaBa 3aBHCHOCT
MaceHor Opoja oz 6poja
HYKJICOHA;

MOBE3Yj€ aTOMCKH U
maceHu Opoj ca
n3pavyHaBameM Opoja
IPOTOHA, HEYTPOHA U
€JIEKTPOHA;

yodYaBa Ja Cy U30TOIMHU
aTOMH HCTOT €JIEMEHTa,
aJIy J1a ce Pa3IuKyjy 1o
MacH;

IIOBE3Yje 3HAE O
U30TONHMMA Ca lEUXOBOM
IPUMEHOM;

pa3yme aa ce
€JICKTPOHH Kpehy y
€JIEKTPOHCKOM OMOTauy
110 EHEPreTCKUM
HUBOWMA,;

3Ha J1a ce €JIEKTPOHHU 1O
€HEepPreTCKUM HHBOUMA
pa3MKyjy 10 EHEprHju;
pa3yme nojam
BaJICHTHHX €JIEKTPOHA;
IpUMebYje IpaBuiIa

[TnemenuTu racosu. CBojcTBa
Y IpUMEHa.

JIeMOHCTpallMOHU OTJIEIN:
(bopMmyHcame MPETIOCTaBKE O
YEeCTUYHO] rpaljy CyICTaHIIH.

BEJIMYMHY aTOMCKOT je3rpa u
€JIEKTPOHCKOT OMOTaya.
-YYeHHIIU IPUMEY]Y MT0jMOBE
aTOMCKH M MaceHu 0poj y
OINKCHUBAY CTPYKTYpPE aToMa.
-Yuehu 0 n30TONMMMa BaXKHO je
Jla YYEHUIIM yo4e J]a aTOMHU
jemHe BpCTe, Tj. jeTHOT
XEMH]CKOT eJIEMEHTa, MOTY J1a
ce

pa3nuKyjy mpema 6pojy
HEYTpOHa. Y3 TO, IOTPEOHO je
Jla youe pa3induTy
3aCTYMJbEHOCT U30TOMA Yy
NPUPOJIH U 1a

MO3HA]y KaKBa j€ lbUXOBa
NpakTUYHA TIPUMEHA.
-Vdaenunu yuehu pa3imkyjy
BpPCTE XEMH]CKHUX €JIeMeHaTa:
MeTaje, HeMeTaie, MeTaJoue
u TuieMeHuTe racose. OHu Ou
Tpebaino aa youe: kaga

j€ MakCHMAaJIHO MOIYHeH
BAJICHTHU HUBO, PacIiopes
€JIEKTPOHA Y aTOMHMa
TUIEMEHHUTHX TacoBa, 1a
IIEMAaTCKH MPECTaBIba]y
pacrope; eJIeKTpoHa 1o
€HEepreTCKUM HHUBOMMA, U J1a
MIOBE3Yjy pacropes elneKTpoHa
y aToMy eJeMeHara ca
MOJIOXKAjeM eJIeMEHTa Y




pacrniopehuBama
€JIEKTPOHA 10
€HEepPreTCKUM HHBOMMA,
yodYaBa, aHaJIN3upa U
o0jamnrmaBa MoJaTKe u3
tabnure [lepuogHor
CUCTEMa eJIeMEHATA;
pasyme cBOjCTBa
eJIeMeHaTa, aTOMCKH
0poj, Opoj u pacmopen
€JIEKTPOHA Y
EIEKTPOHCKOM
OMOTauy;

pa3lIUKyje XeMH]jCKe
€JIEMEHTE U JeTUHCHha
Ha OCHOBY XEMH]CKHUX
cuMO00JIa U XEMU]CKUX
opmyra;

U3TPaIv 3HAKE O
TUIEMEHUTHAM TaCOBHMA;
3HA Ha KOjW HAYMH Ce
no0ujajy TIIeMEeHUTH
racoBH,

3Ha (pU3NYKa CBOjCTBA
MJIEMEHUTHUX TacoBa,
o0jacHu cTabUITHOCT
TUIEMEHUTHX TacoBa.

IlepuogHoMm cucremy
eneMeHara. Yuehu

0 MJIEMEHUTHM racOBUMa
yueHHuIu 6u Tpedano na
MOBE3Yjy CTPYKTYpy aToMa
ca CBOjCTBHMA €JI€MEHATA,
IPUMEHOM, Kao U ca
3aCTYIJbEHIINY HHUXOBHX
CI1000IHUX aToMa y MPUPO/IH.

4. Monexkynu
eJieMeHaTa u
Jenumbema, JOHU U
JOHCKa jeNHCHa

IpEeno3Haje THUI
XEMH]CKE BE3€ Y
CyICcTaHIama u
MoBe3yje ra ca
CBOjCTBHMA THX
CYIICTaHIIN;
oOjarmmaBa HaCTajamke
KOBaJICHTHE Be3€ Ha

KoBaneHnTHa Be3a: MoneKyau
eJlieMeHaTa u

MOJIEKYJIH JeIUeha. ATOMCKA
u

MOJIEKYJICKA KpHUCTaJIHA
pelieTka.

JoHCKa Be3a u joHCKa

-YdeHHIIM HaCcTaBJbajy aa
MOBE3Y]y CBOjCTaBa u
CTPYKTYpE CYIICTAHIIH, Ja yOoue
BEOMa Mally 3aCTYyIJbEHOCT
cJ1000/IHUX aTOMa Y IPUPOIH,
Tj. 1a Cy caMO aTOMHU
TUIEMEHUTUX TacoBa CJI000IHHU.

- YcMeHO HCITMTHBABE,
momahu 3agany,
METHAECTMUHYTHE
MpOBEpPE, KOHTPOJIHU
3a7aTaK.




JETHOCTaBHUJUM
NPUMEPUMA;

pa3iuKyje MoJapHy U
HETIOJIAPHY KOBAJICHTHY
BE3Y;

pa3syme KBaJMTaTUBHO U
KBaHTUTATUBHO
3HAYCHE XEMH]CKUX
hopmyna;

pa3lIuKyje MOJIEKYJICKE,
€JIEKTPOHCKE H
CTpYKTypHE (hopMyIie U
pa3yme HBHXOBO
3HAYCHE;

o0jalmaBa HacTajame
MOJIEKyJIa eJIeMeHaTa
MOJIEKYJIa JeIUbCHHa;
o0janrmaBa HaCTaHAK
JOHCKE Be3e Ha
NPUMEPUMA;

pasyme nia je XxeMujcka
dbopmyna jeaumemna ca
JOHCKOM BE30M
HajMambH OpojUaHN
OJIHOC jJOHA Y JOHCKO]
KPUCTAJTHO] PEIICTKH;
pa3ymMe pasiuke u
CIIUYHOCTHU u3Mel)y
aToma | joHa 1o Opojy
U BPCTH Cy0aTOMCKUX
YeCTHIIa,

pasyme 1nojam
KpPHUCTAJHE pPeUIeTKe U
pa3liuKyje aTOMCKe,
MOJICKYJICKE U JOHCKE
KpPHUCTaJHE pPEelIeTKe Ha
IPUMEPUMA,;

KpHUCTaJIHA peleTKa.
Banenma. Xemujcke hopmyie
Y Ha3UBH.

JIeMOHCTpallMOHU OTJIEIN:
CBOjCTBA CYIICTAHIIH Ca
KOBaJICHTHOM U

JOHCKOM BE30M.

-Y apyKHBame aTomMa y
cTabUITHE MOJIEKYJIe, OJHOCHO
rpaljeme KoBaJeHTHE Be3e,
YYCHUIIM yue Ha MpUMepruMa;
BOJIOHUKA, XJIOpa, KHCEOHUKA,
a30Ta, XJIOPOBOJIOHUKA, BOJIE U
aMOHHjaKa, a 0 JOHCKO]
XEMH]CKO] BE3U Ha
npuMepuma:
HATPpHjyM-XJIOpHJIA, HATPUjyM-
OKCHJIa U MarHe3ujyM-XJIOpuaa
VYuehu 0 XeMHjCKOj BEe3U MOTY
KOPUCTHUTHU MOJIEJIE aToMa,
MOJIEKYJIa, JOHA, KPUCTAITHUX
PELIETKH TOCTYITHUX MPEKO
caBpemenux UKT.Oun
3aKJbYUY]y U Pa3IMIUTa
CBOjCTaBa CYICTaHIIN ca
JOHCKOM U KOBaJICHTHOM
BE30M:

pPacTBOPJEUBOCT, TEMIIEpATYpa
TOTIJbEHHA, U aTPETaTHO CTAHE
IpU CTaHAAPIHUM YCIOBUMA.
-Yuenuny nuiury Gopmyse u
Ha3MBe CyNCTaHLU Kopucrehu
1ojaM BaJICHIIC.




MI0BE3Yj€ YECTHUHY
CTPYKTYPY CYIICTaHIIE H
arperaTHo CTame Koje
OHa UMa IMpH
HOPMAJIHUM yCJIOBUMA;
yodaBa U o0jalrmaBa
3aBUCHOCT CBOjCTaBa
XEMHU]CKUX jeTUCHA
OJ1 TUTIa XEMH]CKE BE3€
U BPCTE KpUCTAJTHE
peleTke;

yodYaBa, aHaJIN3Upa,
objammaBa 1
3aKJbydyje O pazIuKama
y CBOjCTBHMMA jeIUCHA
ca MoJIApHOM U
HETIOJIAPHOM
KOBQJICHTHOM BE30M Ha
OCHOBY OT'JIE/Ia;
pUMeERYje IpaBuiIa
nHUCcamka XEMHU)CKUX
dbopmysa Ha OCHOBY
BaJICHIIE eJIeMeHaTa
pa3MKyje MOJIEKYJICKE,
€JIEKTPOHCKE H
CTPYKTYypHE opMmyJe u
pa3yme HBHXOBO
3HAYCHE;

onpehyje BaneHIe
eJieMeHaTa Ha OCHOBY
xemujcke popMmyIie;

Ha OCHOBY MoJieria

HaIUIIE XEeMU]CKY
hopmyy.

5. XoMoreHe u

pa3IuKyje XOMOTeHE U
XETEepOreHe CMeTIE;

CwMmerrre: XoMOreHe u

VYuenunu popmupajy mojMoBe:
XeTeporeHa ¥ XOMOreHa

- YCMEHO HCITNTHBAE,




XETCPOTCHE CMEIIC

HABOIU IIPUMEpPE
cMmelna u3
CBaKOJHEBHOT JKUBOTA;
3Ha JIa je cacTaB CMeIle
IPOM3BOJHAH;
oOjarmaBa 1Mo 4eMy ce
Pa3NIUKyjy YUCTE
CYIICTaHIIE O] CMeIlla U
WIIyCTpYje TO
[IPpUMEPUMA;

o0jacHu Tporiec
pacTBapama CyICTaHIIe
1 KBAHTUTAaTUBHO
3HAYCHE
PacTBOPIJEUBOCTH
CYIICTAHIIE;

3Ha KOjH je cacTaB 1
mTa yTuiuc Ha KBAJIMTCT
W CacTaB Ba3ayXa;

3Ha 3Ha4aj BOJIEC 3a
JKUBU CBET U Pa3JIHKYyje
JeIMIbEHE BOJIC 011 BOJIA
Yy nIpupoau;

U3BOJU U3pavyHABaHA
y BE3H C MacCEHUM
IMMPOUCHTHUM CaCTaBOM
pacTBopa;

3Ha J1a HaBene, Oupa u
pUMembYje OCHOBHE
METOJIC pa3/iBajama
cacTojaka cMere.

XeTeporeHe.
PacTBOpHM — XOMOTreHe cMmelie.

PacTBapame 1 pacTBOPJbUBOCT.

Bopna u Ba3nyx — xomoreHe
cMelIe y IPUPOJIH.

MaceHnu pOLEHTHU CacTaB
cMela.

PazaBajame cacrojaka cmerna:
JIEKaHTOBamE, lieheme u
oJiBajam-€ ToMohy Maruera.
JIeMOHCTpallMOH! OTJIEIN:
cacTaB M CBOjCTBa CMEIIIa;
pacTBOpU M HUXOBA CBOjCTBA;
pacTBOpJbUBOCT; He3acuheHw,
3acuhenu u npezacuhenn
pPacTBOPH; pa3/iBajame
cacTojaka cMela.

cMella, pacTBOpU U
PacTBOPJbUBOCT, PA3IUKY]Y
KBaJIUTATUBHU H
KBaHUTATUBHU CAacTaB

CMelIa M IpeJICTaBIbhajy
KBAaHTUTATUBHU CACTaB CMeEIIIa
NPEKO MaCEHOT MPOIEHTHOT
cacrasa.

YV eMOHCTpallMOHUM
orJieJIMMa y4YeHUII Ou Tpebaso
Jla yode J1a je cacTaB cMellna
IPOM3BOJbAH, J1a CACTOJLIU
cMela He MEHhajy CBOjCTBA y
cMelllama u Jia CBOjCTBa CMella
3aBHCE OJ1 3aCTYIJEHOCTH
cacrojaka y cmerrama. OHu 6u
TpebaJio 1a BUE Kako ce
IpUIIpEMajy pacTBOpH, Ha
pUMeEp TPUTTPEMAThE
npe3acuheHor pacTBopa
HaTpHjyM-alerara u
KpPHUCTAIM3aIH]y paCTBOPEHE
CYIICTaHIIC.

- JleMoHCcTpHUpame oryena
KOJHUM C€ MOoKa3yje Aa y BOAN
UMa pacTBOPEHOT KUCEOHHKA,
pacTBapame KaJlijyM-
IepMaHraHara v joaa y BOAU U
HETIOJIAPHUM pacTBapaynmMa
(,,XEMHjCKHU KOKTET ).
JleMOHCTpaIMOHUM OTJIeUMa
HoKa3yje ce pa3/iBajame
cacTojaka cMeria :
JEKaHTOBamE, Iieheme

W 0JIBajam-€ ToMohy Marsera.
-ITo3Hajyhu mojamMm XoMOTreHUX
U XETCPOTeHHUX CMeEIIa,

nmomahwu 3agany,
NIETHACCTMHUHYTHE
poBepe, KOHTPOJIHU
3a/1aTak, Ipe3eHTaluje.




YYCHHIU Tpeba aa Mperno3Hajy
BOJy 3a uhe, Ba3yX, ajld U
peUHy BOJY WM MOPCKY BOJY,
Ka0 MpUMEepe XOMOTCHHUX
cMmemia. Ynopehyjyhu
pa3iuuyuTe y30pKe BoJa y
MpUPOIU U pazmaTpajyhu
pa3IU4HUTe IPUPOIHE WITH
JICTTIOBaFbEM YOBEKA M3a3BaHE
IPOMEHE Yy ’bUXOBOM CacTaBy,
Tpeba 1a youe Kajaa Boja u
Ba3yX MPE/CTaBIbajy
XOMOT€EHE, a KaJla XeTepOoreHe
cmee. [Ipu Tome, BaxkHO je
Jla pa3IuKyjy BOAy Kao
jenumere (4ICcTa CyICTaHIa),
O]l IpUMepa BoJia y MPUPOIN
KoOje cy cMmelne (U3BopcKa,
MOpCKa, peuHa, je3epcka,
1oJ3eMHa MUHEpaJIHa BOJa,
atMocdepcKka U oTHajHa Boa).
Yyenunu 6u Tpedano na
objacHe 1mITa ce pacTBapa y
BOJIM, JIa CXBaTe 3Ha4aj BOJC 3a
JKUBOT, U J1a j€ 4yBajy O]
3arahema. BaxHo je 1a 3Hajy
Cy HeKe cymcTaHIle 3aralyyjyhe
3a Ba3[yX, ajli U J1a CE MOTY
Npey3eTH Mepe y IIUJbY
crpevaBama 3arahuBama
Ba3Iyxa.

N3pauynaBama y Be3u ca
MacCEeHUM TIPOIICHTHIM
CacTaBOM CMeIIa YICHUIIN
Tpeba na y Hajsehoj mepu
MOBE3Yjy ca CacTaBOM
KOMEPITH]aTHUX MPOU3BOIA




(Ha mpuMep, METUITUHCKA
CpeACTBa, MpexpaMOeHH
IPOU3BOAH, CPEICTBA 3a
OJIp>KaBambe XUTHjCHE).

6. Xemujcke peakiije
U XEMH]jCKE jeTHAYuHEe

— HaIWIIe jeHaYnHe
XEMHU]jCKUX peakiuja u
00jacHU HUXOBO
KBJIUTATUBHO U
KBaHTUTATUBHO
3HAUCHE;

- KBaHTUTATHBHO TyMaudu

XEMHJCKe cCUMOO0JIe 1
dbopmyie.

Xemujcke peakiiuje. 3aKoH 0
oJpXKamy Mace. XeMHujcKe
jeTHaYHHE.

JIeMOHCTpaIlMOHU OTJIEeIN
Mepeme U ynopehuBame
YKYITHE Mace CYIICTaHIIU Tpe u
MOCJIe XEMH]CKE PeaKIrje y
OTBOPEHOM U 3aTBOPEHOM
PEaKIIMOHOM CHCTEMY.

Y4eHunu y4e KBaIUTaTUBHO U
KBaHTUTATUBHO 3HAYCHC
XEMHU]CKE jeIHaYNHE KOjOM ce
npejcTaBiba onpehena
XEeMH]jCKa IPOMEHa,
MIPUMERY]y 3HAYCHE
KoeQHIMjEeHTa U PA3TUKY]Y
Koe(HIMjeHT 011 MHJEKCA.
-3aKOH 0O OJIpXamy Mace
y4YEeHHIM Tpeba Ja pazymejy ca
CTaHOBHILTA YECTUYHE
CTPYKTYype CyTCTaHIE, Tj. 1a
je Maca CyICTaHIIe Mpe |
MOCJIE XEMH]CKE peaKIfuje
UCTa, jep je Opoj aToMa mpe u
MOCJIE XEMH]CKE peaKIfuje
uctu. Hajoosbe je yunutu Kpo3
JIEMOHCTpAIMOHE OTJIC/IE:
caropeBame cBehe, peakiumje
n3mehy HaTpujym-
XHJIpOreHKapooHara u
cupheTHe KucennHe, peakiifje
u3Mel)y HaTpujyM-xJiopuaa u
cpebpo-HuTpaTa, u 6apujyM-
XJIOpU/A U HaTpUjyM-cyiiaTa
YUCHHIIH. YUeHHUIH Tpeda aa
YCMEHE U TEKCTYaIHEe OIHCe
XEMH]JCKUX peakiifja mpeBoJie y
CUMOOJIMYKH 3aIHC, Tj. 1a
3aMucyjy jeTHauYnHe
XEMHU]JCKUX peaKiyja,
Pa3JIUKYjy PEaKTaHTE OJ1

- YCMEHO HCIINTHUBAKE,
npomahu 3agaiu,
MNETHACCTMHUHYTHC
MpoBeEpE.




MIPOM3BOJIa XEMH]CKE PEaKIIHje
u onpelyjy koeduimjerre y
XEMH]CKO] JeTHAYNHU.
-Yuenunu 6u Tpebano aa youe
TOIUIOTHE e(heKTe mpu
(U3UUKIM U XEMHjCKUM
IpoMeHama CYIICTaHIIH, Tj.

Jla ce TOKOM IpoMeHa
ociiobaha uiam TpOIMTOIIIOTa
Ha MPUMeEp, IIPH pacTBapamy
HATPH]yM-XUJIPOKCUIA 1
pacTBapamy aMOHH]yM-
XJIOpU/A y BOJIH.

-IIpu nucamy XeMujCKux
dbopmyra CyICTaHIH |
3aMyCUBamby jeHAaYnHA
XEMHUJCKUX peaKifja yUeHUIIH
yue M KaKo Ce MUILY XEMH]jCKe
dbopmyIie y mporpaMmuma 3a
o0pany TeKcTa U MOCeOHUM
porpaMuMa KpeupaHuM 3a Ty

CBPXY.

7. U3paduyHaBama y
XeMUjU

pasyMe 1a je cTBapHa
Maca aToMa Maja 4 Ja
ce KOPHCTH pelaTuBHA
aTOMCKa Maca;

pa3yme Jia je cTBapHa
Maca MOJIEKyJia MaJa,
Ha OCHOBY XEMH]CKE
dopmye nzpauyna
peNaTHBHY MOJIEKYJICKY
macy;

KBAaHTUTATUBHO TyMa4H
XEMHJCKe CUMOO0JIe 1

PenaTuBHa aToMcka 1

pcCiraTuBHA MOJICKYJICKA Maca.

Konununha cyncranne u MoJl.
MomnapHa Maca.

3aK0H CTAJTHUX OJHOCA Maca.
MaceHnu poIEeHTHH CacTaB
Jjenumbema.

N3pauyHaBama Ha OCHOBY
JeIHAYMHA XeMHU]jCKUX
peakiyja.

Yuenunu popmupajy nojmose:
penaTHBHA aTOMCKa Maca,
penaTrBHA MOJIEKYJICKa Maca,
KOJINYMHA CYIICTAHLIE, MO,
MoJIapHa Maca.Y4eHUI Ha
OCHOBY Ha3MBa WJIU XEMH]CKe
dbopmyIie cyrcranie
W3payyHaBajy pejaTUBHE
MOJIEKYJICKE Mace 3a/1aTUX
cylcTaHuu Kopuctehu
tabnuiy [ICE.

- YCMeHO HCIINTHBAKE,
momahu 3agaiu,
MNETHACCTMHUHYTHC
MpOBEpPE, KOHTPOJIHU
3a/1aTaK.




dbopmyne kopuctehu
MI0JMOBE peslaTUBHA
aTOMCKa M MOJIEKYJICKa
Maca, KOJM4rnHA
CYIICTaHIIC ¥ MOJIapHA
Maca;

U3BO/IM U3payyHaBamba
y BE3H C MaCEHUM
IPOIIEHTHUM CaCTaBOM
pacTBopa;

pasyMme u mpuMemnyje
3aKOH 0 ofpXKamby Mace
MIpU TUCalky jeTHAUYNHA
XEMHU]JCKUX peakiuja u
MIPU XEMH]CKUM
U3pavyyHaBambIMA;
W3BOJIM J€THOCTABHA

U3payyHaBamba Ha OCHOBY

jeaHaYMHE XeMU]jCKe

peakuuje —
CTEeXHOMETpHjCKa

U3padyHaBama.

BaxHo je na Tokom
U3padyHaBama YICHUIN
yCIOCTaBJbajy Be3e uzmMel)y
Mace CYICTaHIle, KOJTUIUHE
cyrcraHiie u Opoja yectuia, aa
U3BOJIC U3pauyHaBama Ha
OCHOBY XEMH]JCKUX GopMya —
U3padyHaBamke MaceHOT
€JIEMEHTAPHOT MPOIEHTHOT
cacTaBa jeIubeHha,
U3pavdyHaBamka HA OCHOBY
XEMHU]JCKUX jeTHAYuHA, Ha
OCHOBY OJTHOCa KOJIMYHUHE,
Mace u Opoja yecTuia
YYECHHKA Y XEMH]CKO]
peakIuju.

8. Bomonuk u
KHCEOHUK U lbUXOBA
jenumema; Conn

OTHIIIEe U 00jacHU
¢u3nuKa 1 XeMHjcKa
CBOjCTBa BOJIOHUKA U
KHUCCOHHKA;

3Ha [0jaM OKCHJI
OKCHJIAIIN]a;

3Ha U IPUMERY]e
npaBUiIa MUCamka
OKCHJIa;

IPE/ICTaBIba XEMHjCKUM
jemHauynHaAMa XeMHjCKe
peaxirje OKCUIAINje;
pasyMe 1mojaM KuceanHa

Bononuk. Kuceonuk.
Oxkcumanmja, caropeBame 1
Kopo3uja. OKCUIH: XeMH]CKe
dhopmysie, Ha3UBU M OCHOBHA
cBojcTBa. Kucenune: xemujcke
dhopmysie, Ha3UBU U OCHOBHA
CBOjcTBa. XuApokcuau (6aze):
XxeMujcke popmysie, Ha3UBU U
OCHOBHA CBOjcTBa. Mepa
KHCeJNocTH pacTBopa: pH-
ckana. Heyrpanuzanmja —
XEMUjCKa peaKilfja KUCEeInHA U

VY4eHuu yue o BOJIOHUKY U
KHCEOHUKY, U Kjacama
HEOPraHCKUX jeIUbEHa
(oKcuauM, KUCEIUHE,
XuIpokcuan/6ase u conu). Y
OKBHPY TEME JIeTaJbHH]E
ca3Hajy O CBOjCTBHMA U
MPaKTUYHO] IPUMEHH OBa
JIBa €JIEMEHTa, Kao U O
BUXOBUM jeIU-elbUMa yuchn
y HAacTaBKy O KJiacama
HEOPTaHCKUX jeINbema. Tako
YUEHHIIM Ca3Hajy O
3aCTYIJbEHOCTH BOJOHHUKA Y

- YCMEHO HCIINTHBAKE,
nmomahu 3agany,
METHACCTMUHYTHE
MpoBepe, KOHTPOJIHU
3a/J1aTaK.




Y HaYMHEe J00Hjama
KHMCEIINHA,

— JIOKa3yje KUCEeInHE
WHIMKATOPUMA;

— pasiuKyje KUCEIMHE O]

OKCHJIa;

— pazyme mojam
XUJAPOKCUAN U HAYUH
BUXOBOT JJ0OU]jama;

— TPUMEHH IpaBUiIa
nucama XUAPOKCUIA,

— J0Ka3yje XUAPOKCHUC
WH/INKaTOpUMa,

— pasyMe 1ojaM COJid U
HAYUH BUXOBOT
nobujama;

— 3Ha ¢pU3HYKA U
XEMH]CKa CBOjCTBA
COJIH;

— 3Ha W pa3yMe Iojam
EIeKTPOIUTUYKE
T COITH]alje,
IpUMeYje MHCabhe
jemHaynmHa
JCOLIHjalrje

KHCCIIMHA, XUPOKCHU A U

cony;
— pazyme mojam
HEyTpaJu3aIyje;
- TyMa4u O3HaKe ca
ambanaxe

CYTICTaHITU/KOMEPIIH]jATHUX

MIPOU3BO/IA.

xuapokcuaa (6asza).
Comu: dhopmysie 1 Ha3UBH.

MIPUPOJIU, CBOjCTBUMA
BOJIOHMKA U TIOBE3Yjy CBOjCTBa
U IPUMEHY BOJIOHUKA.
[Tpumemyjy 3aKkoH 0 oApKamby
Mace MPUINKOM TTHCamba
XEMHU]jCKHX jeTHaYnHa
no0Oujama BOJIOHUKA
€JIEKTPOJIM30M BOJIE U
caropeBama BoJgoHMKa. Ha Tum
npUMepUMa, YICHUIIH MOTY
YOUUTH Pa3IuKy u3mehy
XEMH]CKe peakliije aHaIu3e U
CHHTE3€. 3aCTyIIJbEHOCT
KHCEOHUKA y IPUPOIH
YYCHHIIU TIOBE3Y]y ca 3Ha4ajeM
KHCEOHUKA 32 )KHBH CBET —
nucame.OHu 6u Tpedaso na
3Hajy Aa cy cBojcTBa O

u O3 pa3nuuunTa, ¥ 3Ha4aj
030Ha 32 3aIUTUTY >KUBOT CBETa
0]l 3payerma U3 KOCMOcCa.
VYuenunu tpeba na popmupajy
MOjMOBE OKCHJAITH]a,
caropeBame U KOpo3uja, u J1a
yode yJIoTy KHCEOHUKA

y OBUM MpoLEecUMa. Y YEHULIN
Tpeba 1a youe Ja OKCuaaIuja
Moe OuTH OypHa WK THXA, U
Jla C€ TIPOM3BOIM OKCH/IAIIH]E
pa3IuKYyjy MO CBOJUM
CBOjCTBHMA. YUEHHUIIH KPO3
JIeMOHCTpAIMOHE OTje/e
Tpeba J1a MOBEXY cacTaB v
CBOjCTBa KUCeNnHa, 06a3za u
COJIH, J1a yO4e IIITa j&
3ajeJTHIYKO Y CacTaBy
kucenuna (Ha nmpumep, HCI,




H2S04, CH3COOH), n y
cacTaBy XHJIpoKcua/0a3a
(NaOH, Ca(OH)2).

[Ipomeny 60je nHAMKATOpPA Y
pacTBOprUMa pa3IHIUTHX
KHcennHa u 6a3a Tpebano Ou
Jla TIOBEXKY € TocTojameM H+,
onHocHo OH- joHa yBogeHUM
pacTBopuMma, mTo oxpehyje u
ocTasia XeMHjCKa CBOjCTBa
OBUX jenbema. BaxkHo je ma
TO 3HabE MOBEXKY Ca
pUMEPHUMa M3 CBAKOJHEBHOT
KHUBOTA. YYESHUIU UCTTUTY]Y
KHceJio-0a3Ha CBOjCTaBa
KOMEpIHjaTHUX IPOU3BOJIA
(3a ykamame KaMeHIIa,
onMamhuBame pepHH,
yuniheme CIMBHUKA) U TAKO
yode Be3y u3mel)y cBojcraBa u
NpUMEHE KHCEIHHA U
XHJIPOKCUA.

YueHunu y4e o KuceaocTu
pactBopa u pH-ckanu Ha
pUMEPHUMa U3 CBAKOJHEBHOT
JKUBOTA (Ha pUMEp, CPEICTBA
3a Of]p’KaBamE€ XUTH]CHE,
KO3METUYKH TperapaTH,
npexpaMOeHu TTPOU3BOIH,
TEJIECHE TEYHOCTH), IIITO UM
MIOMaXKe y pa3yMeBamby
uHdopmanyja o pH BpegHocTH
Ha eTUKETaMa THX TPOHU3BOIA.
VY4eHuu cucteMaTusyjy
3HamkE 0 KUCETMHAMA,
XUAPOKCUANMA/0azaMa 1
COJIMMA KPO3 JIEMOHCTPAIOHU




OTJIe]], ICTTUTHBAHE
€JIEKTPOTPOBOIJBHBOCTH
JIECTUIIOBAHE BOJIC,
XJIOPOBOAOHHUYHE

KHCEJINHE, PaCTBOpA HATPH]yM-
XUAPOKCUIA U PacTBOPA
HATPHjyM-XJIOpUIa, 1
pa3MaTrpame 3aIITo HEeKe
TEYHOCTH TIPOBOJIC EICKTPUIHY
CTpY]jy,a HEKE HE TIPOBOJIC.

HauuHu opranu3sanuje HacTaBe M yuewa (HermocpeaaH paji, paj Ha Ja/bUHY, BAHIIKOJICKHU Paja)

-YyeHuuu uieHTU(GUKYjy 0jMOBE KOjU OBE3Y]y XeMHU]y ca APYTHMM HayKama U pa3InuuTHM Mpodecrjama, Kpo3 pa3IuuuTe MPUMEpe U3 CaBPEMEHOT KUBOTA
(Ha mpuMep, MPON3BOIEHA U TIPepajia XpaHe, IPON3BO/Ia JIEKOBa, HOBUX BpcTa Irpal)eBUHCKUX M M30JIAIIMOHUX MaTepHjana, KO3METHYKHX POU3BO/Ia,
CpelcTaBa 3a XHTHjeHy, KOH3epBaHaca, 00ja, JJakoBa).

- Yuenunm Ou Tpebaso 1a youe Aa je pa3BHjEHOCT XEeMHjCKE MMPOM3BO/IHE 3HaUajaH MoKa3aTesb HUBOA Pa3BHjEHOCTH JPYIITBA, /1a XEMH]CKH MPOU3BOIN
NPE/ICTaBIbajy CTATHO OKPY)KEHE CaBPEMEHOT YOBEKa, CACBUM J0ONTHMA U PU3HIIMA.

-XeMuja Kao MpUpoaHa HayKa, 3ajelHO ca (PU3UKOM U OHMOJIOTH)OM, MpYrKa MOTYhHOCT KOMIIJIEKCHOT carjie/laBamba MPUpOoJIe U JOIIPHUHOCH J]a YYCHUIIH
¢dbopmHpajy MO3UTHUBAH CTaB IPeMa HEHOM OUyBambY.

-Y OKBHpY T€ME yUYEeHUIM UIACHTU(DUKY]Y A2 je IpeIMeT U3ydaBama XeMuje cyrncrania. Ha oCHOBY MpeTxoJHOT 3Hamba Pas3iIuKyjy CYNCTaHIy U (U3UYKO TEJIO,
KJacu(UKyjy CyrncTaHIle mpeMa CI0KEHOCTH CacTaBa Ha XEMH]jCKe €JIeMEHTE U XEMH)CKa jeIUbCHha, U Ca3Hajy Jla Ce CIEMEHTH U jeIUbeha y TPUPOIH MOTY
Hah¥ Kao YKMCTE CYINCTaHIIe U Ka0 CACTOjIM CMEIlIa.

-JIeMOHCTpAMjHOHNM OTJIeIMMA YUEHHIIN TIOCMATPajy Y30pKe XeMHjCKHX eIeMeHaTa, jeIUbEeha U CMEIIIa, TO3HATUX U3 CBAKOIHEBHOT JKUBOTA.

-Y4eHuIM ycBajajy OCHOBHA ITPaBUJIa MTOHAIIAKA Y XEMU]CKOj JTabOpaTOpHju, MepaMa onpe3a Ipy pyKoBamy CyIlCTaHIlama, J1abopaTopujckuM nocyhem u
puOOpOM, MepamMa 3allITUTe ce0e U APYTuX, 3alITUTE KUBOTHE CPEIUHE, U Mepama IIpBe TOMONH y ciTydajy MOBpeIe MpHU paty.

-V IeMOHCTpaIlMOHUM OTJIeIMMa YUCHUIIM youaBajy Koje ce jabopaTopujcko rnocyhe u mpudop KOpUCTH Y €KCIIEPUMEHTAITHOM Pajy, Kako C€ TIPABUITHO FbUME
pyKyje.

- YV 1eMOHCTpaIlMOHUM OTJIeIUMa YICHHUIM yOoUuaBajy U Pa3iuKyjy Gu3nUKa U XeMH]jCKa CBOjCTBA CYIICTAHIIN, U (PU3HUKE M XEMHU]CKE TPOMEHE CYIICTaHIIN.

- Y4eHUIH 0 aToMy, O CTpPYKTYpH aromMa U Cy0aTOMCKHM YeCTHIIaMa KOPUCTE Pa3InduTe MOJIeNie aToMa (CIMKe, TPOAUMEH3UOHATHE U aHUMHUPaHEe MOJIeTIe
aToMa JIOCTYITHE MIPEKO CaBpeMEHNX WH(OPMAIIMOHO KOMYHHKAIIMOHUX TexHomoruja, UKT).



-IToTpedHO je na yueHHIH yropeae HaeleKTPUCakhe U Macy IPOTOHA, HEYTPOHA U €JIEKTPOHA, a TIOTOM HaeJIeKTPUCamhe, Macy M BEJTHUYUHY aTOMCKOT je3rpa u
€JIEKTPOHCKOT OMOTaYa.

-VdeHHIIN MPUMEB Y]y TT0OJMOBE aTOMCKH ¥ MaceHU OpOj y OMMHMCHBAKY CTPYKTYpPE aToMa.

-Yyehu o u30TONMMa BaXKHO j€ 2 YUYCHHUIIM yoUue Ja aTOMH jeTHE BPCTE, Tj. JEAHOT XEMHU]JCKOT €JIEMEHTa, MOT'Y J1a Ce Pa3JInKyjy mpeMa Opojy HeyTpoHa. Y3 To,
noTpeOHO je /1a youe pa3IHuuTy 3aCTYIIJbEHOCT U30TOIA Y IPUPOAU U J1a TI03HAjJy KaKBa je IBHXO0Ba MPAKTUYHA TPUMEHA.

-Yuenunu yuehu pa3nukyjy BpcTe XeMHUjCKUX €IeMeHaTa: MeTalie, HeMeTalle, MeTajJoue u mieMeHuTe racope. OHu Ou Tpebano aa yode: Kaja je MaKCHMAaTHO
MOTYH-CH BAJICHTHH HUBO, PACIIOPE]] €IEKTPOHA Y aTOMHMa TUIEMEHUTHX IracoBa, Ja IEeMaTCKU PECTaBbajy paclopes eIeKTPOHA 0 eHEPTeTCKUM HUBOMMA,
U J1a TIOBE3Yjy pacIopes1 eIeKTPOHa Y aToMy elleMeHara ca mojioxkajeM eineMmenTa y [leprogHom cuctemy enemMeHnara. Y4ehu o IiieMeHUTHM racoBUMa YYCHUITH
Ou Tpebaso Ja MoBe3yjy CTPYKTYpy aroma ca CBOjCTBMMA eJeMeHaTa, IPUMEHOM, Kao U ¢a 3aCTYIJbeHIIThY lBUXOBHX CI000HUX aToMa y MPUPOIH.

-Y4eHUIIM HacTaBJbajy Ja OBE3Yjy CBOjCTaBa M CTPYKTYpeE CYICTaHIH, J]a yOoue BeOMa Mally 3aCTyIUbEHOCT CIIO00IHUX aTOMa y MPUPOJH, Tj. Aa CY CaMO aTOMH
IUIEMEHUTHX TacoBa CI000THH.

-¥Y apyxmuBame aToMa y cTaOMIIHE MOJIEKYJIe, OTHOCHO Tpal)er-e KOBAJICHTHE Be3e, YUCHHUIN y4e Ha IpUMepHMa: BOJOHHKA, XJI0pa, KUCEOHHUKa, a30Ta,
XJIOPOBOJIOHWKA, BOJIC M aMOHH]jaKa, a O JOHCKO] X€MH]CKO] BE3HM Ha MPUMEpPUMa: HATPH]yM-XJIOpU/Ia, HATPHU]yM-OKCHJIa 1 MarHe3ujyM-xjopuaa Yaehu o
XEMH]jCKOj BE3H MOTY KOPHCTHTH MOJIENIE aTOMa, MOJICKYJIa, jOHA, KPUCTATHUX PELIETKU TOCTYMHUX npeko caBpeMeHnx MKT.Onu 3akipydyjy u paznuunra
CBOjCTaBa CYICTAHIM Ca JOHCKOM U KOBAJICHTHOM BE30M: PaCTBOPJHHBOCT, TEMIIEPATypa TOIJBEHA, U arperaTHo CTambe MPU CTaHJApIHUM yCIOBUMA.

-Yyenunu nuury ¢popmysie U Ha3uBE CyNCTaHIM KopucTehu mojam BasieHIIe.

- Yuenunu GpopMupajy mojMoBe: XeTeporeHa 1 XOMOT'€Ha CMEIa, PACTBOPH U PaCTBOPJHUBOCT, PA3NINKYjy KBATUTATUBHY M KBAHUTATUBHU CACTaBCMEIA U
MPECTaBJbajy KBAHTUTATUBHHU CACTaB CMEIIa MPEKO MAacEHOT MPOILIEHTHOT cacTaBa.

- Y 1eMOHCTpPAIlMOHUM OTJIeIMMa YYSHUIM Ou Tpebao /1a youe /1a je cacTaB CMella IPOM3BOJbaH, J1a CaCTOjIIM CMeIlla He MEHhajy CBOjCTBA y CMelIaMa U J1a
CBOjCTBA CMeIIIa 3aBHUCE O] 3aCTYIJLEHOCTHU cacTojaka y cMemmama. OHu O6u Tpebaso 1a BUuae Kako ce MPUIIPEMajy pacTBOPHU, Ha IPUMEP MPUIIPEMAHE
npe3acuheHor pacTBOpa HaTpUjyM-alleTaTa i KpUCTAIU3AIM]y paCTBOPEHE CYIICTAHIIE.

- JleMOHCTpHpame orjiesia KOjuM ce IMoKasyje /1a y BOAW MMa pacTBOPEHOT KHCEOHHKA, paCTBapamke KaJIHjyM-IIepMaHTraHaTa M joJ1a Y BOAN M HETIOJIAPHUM
pacTBapaymnma (,,XeMH]CKHA KOKTEN ).

- JleMoHCTparimoHnM orjieanmMa 1mokasyje ce pa3Bajambe cacTojaka CMellla : IeKaHTOBame, lieheme u oBajame momohy Maraera.

-ITo3najyhu mojam XOMOTE€HUX M XETEPOTCHHUX CMela , YYeHHUIM Tpeba Ja mpero3Hajy Boay 3a muhe, Ba3ayX, alk U peYHy BOJY HJIM MOPCKY BOIY, Kao
pUMepe XOMOT'eHHX cMelIa. Ynopehyjyhu paznudure y30pke BoAa y MPUPOIU U pa3Marpajyhu pa3nuuuTe NpUpoIHE UITH JEIOBAakbEM YOBEKa M3a3BaHe
IIPOMEHE y lbUXOBOM CacTaBy, Tpeba J1a youe KaJia BoJia M Ba3[lyX MpeE/CTaBIbajy XOMOIeHe, a Kaja xeTeporene cmee. [Ipu Tome, BaXHO je 1a pa3iuKyjy BOIy
Ka0 jeUbCHbe (YUCTa CYTICTaHIIa), O/l IpUMEpa BoJla Y IPUPOIHM Koje Cy cMelle (M3BOpcKa, MOpPCKa, peuHa, je3epcka, oJ[3eMHa, MUHEepalHa Boja,
aTMocdepcka 1 0TIaJHa Boja). YueHuIu Ou Tpedano 1a objacHe 1mTa ce pacTBapa y BOJH, J1a CXBaTe 3Hayaj BOJE 3a )KHUBOT, U J1a j€ uyBajy o 3arahema.
Baxxno je na 3Hajy cy Heke cymncranile 3aralyyjyhe 3a Bazmyx, aiau ¥ 1a ce MOTy TIpeAy3eTH Mepe y IIUJbY CIpeuaBama 3araljupama Basmyxa.



N3pauyHaBama y B€3U ca MACEHUM MPOIIEHTHUM CaCTaBOM CMeEIla YYeHHIM Tpeba Aa y HajBehoj Mepu moBe3yjy ca cacTaBOM KOMEPIIHjaATHUX MTPOU3BOa
(Ha mpuMep, MEIUITMHCKA CPECTBA, TPeXpaMOEHU TPOU3BOIM, CPECTBA 32 OAPIKABAKHE XUTH]CHE).

- YueHuIH y4e KBaJIMTaTUBHO U KBAHTUTATUBHO 3HAYCHHE XEMH]CKE jeTHAYNHE KOJOM Ce€ IIPE/ICTaBsba oJpeheHa XxeMHujcKka MpOMEHa, TPUMERY]Y 3HAUCHE
KoeuIjeHTa U pa3nuKyjy KoehuIujeHT O HHICKCA.

-3aKoH 0 oJIpKamky Mace YUYeHHUIH Tpeba a pa3ymejy ca CTaHOBHINTA YECTUYHE CTPYKTYpE CyIicTaHIie, Tj. Jla je Maca cymncraHIie mpe U mocje XeMH]jCKe
peakImje ucTa, jep je Opoj aroma Impe u 1mocie XxeMujcke peakiyje ucti. Hajoosse je yuuTu Kpo3 1eMOHCTpAIOHE OTJiesie: caropeBame cBehe, peakiuje nusmely
HATpHjyM-XUporeHKapOoHaTa U cupheTHe KUCEeNMHe, peakiuje u3mel)y HaTpujyM-Xjiaopuaa u cpedpo-HuTpaTa, u 6apujyM-xJIopuaa u HaTpujyM-cyipara
YUEHUIIH.

-Yyenuuu Tpeda 1a ycMeHe U TEKCTyaJlHE OIUCE XeMU]CKUX peakiija MpeBoje y CUMOOJINYKY 3a11C, Tj. 12 3aMUCY]y jeJHAYNHE XeMU]CKUX peaKiyja,
pa3NMKyjy peakTaHTe oJ MPOU3BO/Ia XEMHjCKe peakiyje u oapehyjy KoepuirjeHTe y XeMHjCKOj jeTHaYUHU.

-Yyenuuu Ou Tpedaso aa youe TOIUIOTHE eeKTe NpH (PU3HMIKUM M XeMHjCKUM IIpOMEHaMa CYICTaHIH, Tj. Ia c€ TOKOM IpoMeHa ocjiobala i TpoIH ToIioTa
Ha MpUMep, MIPH pacTBapamy HATPUjyM-XHIPOKCHIA U pacTBapamby aMOHH]YM-XJIOpUIA Y BOJH.

-IIpu mucamy xeMujckuX GpopMyIa CYNCTaHIIU U 3alMMCUBAKY jeAHAYMHA XEMHU]CKUX peaKIfja YUSHUIIN y4e B KaKo Ce MUY XeMHjcKe opMyIie y mporpaMmuma
3a 00pay TEKCTa U MOCEOHUM MPOrpaMuMa KPEUPAHUM 3a Ty CBPXY.

- Yuenunu Gopmupajy mojMoBe: pelaTuBHA aTOMCKa Maca, pellaTUBHA MOJIEKYJICKa Maca, KOJIMYMHA CYIICTaHIIe, MOJI, MOJIapHa Maca. Y YCHHIIH Ha OCHOBY
Ha3WBa WM XeMHjcKe (hopmyJie CyTCTaHIle 3padyHaBajy pelaTHBHE MOJICKYJICKE Mace 3aaTuX cyrcrannu kopucrtehu tabmuiy I1CE.

- Y4eHuIM y4e 0 BOJIOHHUKY U KHCEOHHKY, M KJlacaMa HEOPraHCKHUX jeiniberba (OKCUIN, KUCEINHE, XUAPOKCUIM/0a3e U conn). Y OKBUPY TEME YUSHHIIN
JeTaJbHUje Ca3Hajy O CBOjCTBMMA U NMPAKTHUYHO] IPUMEHH OB JIBa CIEMEHTA, KA0 U HUXOBUM jeuberbuMa yuehu y HacTaBKy O Kilacama HeOPraHCKHUX
jenumema. Tako yYeHHIM ca3Hajy O 3aCTYNJBEHOCTH BOJIOHUKA Y IPUPOIH, CBOJCTBUMA BOJOHHMKA U TTOBE3Y]y CBOJCTBA U IPUMEHY BoJIoHUKA. [IpuMemnyjy
3aK0H 0 OJprKarby Mace NPUINKOM MHCamba XEMHjCKHUX jeJHaYNHA T00Hjamba BOIOHNKA €JIEKTPOIM30M BOJIE M caropeBama BoJloHnKa. Ha Tum mpumepunma,
YUCHHII MOTY YOUUTH Pa3IuKy U3Mely XeMHujCcKe peakiije aHai3e U CUHTEe3€e. 3aCTyMJbeHOCT KHCEOHUKA Y IPUPO/IN YUCHHIIN TTOBE3Yjy ca 3HauajeM
KHCEOHHKA 3a KUBH CBET — Aucame. OHu 0u Tpebano faa 3Hajy aa cy cBojctBa Oz u O3 pa3nuunTa, ¥ 3Ha4aj 030HA 32 3AIITHTY KUBOT CBETA O] 3padyckha 13
KocMmoca. YueHuru tpeda 1a gopmupajy nIojMoBe OKCHAAINja, CarTOPEBamkEe U KOPO3Hja, U 1a youe yJIory KHCEOHUKA Y OBUM IpoliecuMa. Y YeHHUI Tpeda a
yode Jja OKCHalija Mo>ke OUTH OypHAWIn THXa, U J1a Ce IPOU3BOIM OKCHJIAIM]€ PA3IIUKY]y IO CBOJUM CBOjCTBUMA.

- Y4eHuIu Kpo3 IeMOHCTpPAIlMOHE OrJieie Tpeba Jja MOBEeXyY CacTaB U CBOjCTBA KUCENUHA, 0a3a U COJIM, Aa youe IIITa je 3ajeJHUYKO Y cacTaBy KHCeIHHa (Ha
npumep, HCI, H2SO4, CH3COOH), u y cactaBy xunpokcuaa/6aza (NaOH, Ca(OH)z). IIlpomeny 6oje mHAMKaTOpa y paCTBOPHMA Pa3TUUUTUX KHUCEINHA U 0a3a
Tpebasio 6u 1a moBexy ¢ nocrojameM H+, omHocHo OH™ joHa y BojieHUM pacTBOpHUMa, TO oapehyje u ocrana XxemMujcka CBOjCTBa OBHX jeIUbeHha. BaxkHO je na
TO 3HaWkE MOBEXKY Ca MPUMEPUMa U3 CBAKOIHEBHOT KMBOTA. Y YSHUIIN UCIIUTY]y KHUCEI0-0a3Ha CBOjCTaBa KOMEPIIM]ATHUX MMPOM3BO/Ia (32 YKJIamamke KaMeHIIa,
onmarrhuBame pepHH, Yninhee CIMBHUKA) U TaKO youe Be3y u3Mel)y cBojcTaBa M MpUMEHE KHCEINHA U XUIPOKCHIA. YUEHHIN Y4e O KHCEIOCTH pacTBopa 1
pH-cxanu Ha mpuMeprMa U3 CBaKOAHEBHOT XMBOTA (Ha MPUMEP, CPEIICTBA 32 OAP)KaBAmhE XUTHjeHe, KO3METHYKH TPeTapaTH, IpexpaMOeH TPOU3BOIH,



TeJeCHE TEYHOCTH), IIITO UM IOMaxke y pasyMeBamwy HHpopmaija o pH BpegHOCTH Ha eTHKeTaMa TUX MTPOU3BO/IA.

- YyeHunu cucreMaTH3yjy 3Hame 0 KHcelnHaMa, XuIpoKcuauma/6asama 1 cojiuMa Kpo3 IEMOHCTPAIIMOHU OTJIe]l, UCIIUTUBAE €JeKTPOIPOBOABUBOCTH
JIECTUIIOBAaHE BOJIE, XJIOPOBOJOHUYHE KHCEIMHE, pAaCTBOpPA HATPU)JyM-XUAPOKCUIA, U PAaCTBOPA HATPU]YM-XJIOPUAA, U pa3MaTpame 3aIITO HEKE TEUHOCTH
MIPOBOJIE EIEKTPUYHY CTPY]y, @ HEKE HE MPOBOJIE.

Kopenanuja
HacraBHu caapxaju y OKBUPY Xopu30oHTAJIHA KOpeJlaumnja Beprukaana xkopesanuja
Tema TEeMe (mehynpenmerna/ynyrapnpeamersa) | (mehynpenmerna/ynyrapnpeaMeTrHa)
Xemuja kao [IpeameTt n3yvaBama xemuje. Bese BUOJIOI'NJA:T'paha yoBeuwnjer Tena BUOJIOI'NJA: YBon y 6uonorujy(5.pa3pen)
CKCIEPUMCHTAITHA u3Mel)y xemuje U Ipyrux Hayka.
: . OU3NKA: M 6.
Hayka n Xemuja y [Ipumena xemuje y pa3induTUM eperbe(6.paspex)

CBETY OKO Hac JIENIATHOCTMMA 1 CBAKOJIHEBHOM [IPUPOJIA U IPYILTBO: Cmeme(4.paspen)

xuBoTy. Cyncranua. Bpcre
CYIICTaHIIA: XEeMHUJCKHU eJIEMEHTH,
XEMH]CKa JeTNHCHha U CMEIIIE.

Xemujcka Xemujcka aboparopuja u MATEMATHKA:3aBuCHE BeIHYUHE U ®U3UKA:-YBoa(6.pazpen)
nabopartopuja eKCITCPHMEHT. HBHXO0BO I'paUuKO NPUKa3HBae
. -M 6.
JlabopaTtopujcko nocyhe u nmpuodop. eperve(6.paspen)
®u3HIKa ¥ XCMH]CKa CBOJCTBA BUOJIOTHJA: YBox y Guonorujy(5.paspes)
CYIICTaHLIH.
DHU3HYKE U XEMHjCKE IPOMEHE I[TPUPOJA U IPVIITBO: Cmenie(4.paspen)
MATEMATIKA
CYIICTaHIU.
ATOMM U XEMH)CKH ATOMH XEMHJCKUX eJleMeHaTa. ®U3UKA: Cuna u kpeTame ®U3UKA: -Kperame(6.pa3pen)
€JIEMEHTU XeMmujcku cuM6OmIH. -Maca u rycruna(6.paspen)
I'paha aroma: aToMcko je3rpo u MATEMATHKA

EJIEKTPOHCKH OMOTAH.
ATOMCKH ¥ MaceHu Opoj, U30TOIIH.
Pacniopen enexTpoHa 1o HUBOMMA y
aTOMHUMa eJIeMeHara.




Ilepuoanu cucteM eneMeHaTa
(IICE), 3akoH nepuoANYIHOCTH U
Be3a u3mely 6poja u pacriopena
€JIEKTPOHA 110 HUBOMMA y aTOMUMa
eJIeMeHaTa | MoJIoXKaja eIeMeHara y
[ICE. IInemenuTu racoBu. CBojcTBa
U IPUMCHA.

Monexynu
eJleMeHara u
Jenumbema, JOHU U
JOHCKa jeTnmbeHha

KoBanenTna Be3a: MojieKyan
eJieMeHara u

MOJIEKYJIU jebemha. ATOMCKA U
MOJIEKYJICKA KPUCTATHA PEIIeTKa.
JoHCKa Be3a 1 joHCKa KpHcTaTHa
pemierTka.

Banenna. Xemujcke popmyne u
Ha3UBH.

OU3UKA: Cuna u kpeTame

OU3UKA: -Kperame(6.pa3pen)
-Maca u ryctuna(6.paspen)

MATEMATUKA: -/lessuBoct(5.pa3pen)
-CkynoBu(5.pa3pen)

XOMOreHe u
XETEPOTeHE CMELLE

CwMeriie: XoMOT€HE U XETEpPOTeHE.
PactBOpu — XOMOT€eHe cMelle.
PacTBapame 1 pacTBOPIJHUBOCT.
Bona u Bazgyx — xomoreHe

CMelle y PUPOJIH.

MaceHu NMpoLIEHTHHU cacTaB cCMeMIa.
PaznBajame cacrojaka cMmerna:
JIeKaHTOBame, 1ieheme u o/1Bajame
nomohy marsera.

MATEMATHUKA:3aBucHe BeTUYUHE U
IBUXOBO TPaUIKO MPUKAZUBAHEC

BUOJIOT'NJA:I'paha goBeunjer Tena

OU3UKA: Maca u ryctuna(6.pa3pen)

MATEMATUKA :Parnonanau 6pojesu
(6.pazpen)

XeMujcke peaxiiije
U XEMHjCKe
jenHadnHe

XemHujcke peakimje. 3aKoH O
OJIp>Kamy Mace. XeMHjCKe
jemHadnHe.

ATOMHU XEMU)CKUX eJIeMeHaTa,
MOJICKYJIU €JIeMEHATa U jeINbCHa,
JOHCKa jeNberba.

N3pauynaBama y
XeMUjU

PenatuBHa aToMcka u pcEilaTuBHA
MOJICKYJICKAa Maca.
Konnumna CyncTaHuec 1 MOJI.

Marematuka
dusuka




Monapna maca.

3aK0H CTAJIHMX OJHOCA Maca.
MaceHnu NpoueHTHHU CacTaB
jenumema.

H3pauyHaBamka Ha OCHOBY
jeAHaYMHA XeMHU]CKUX PeaKIHja.

Bomonuk u Bononuk. Kuceonnk. Oxcunanuja, | XeMHjCKe PEaKIrje U XEMHU]CKe ['eorpaduja
KHCCOHHK U FbUXOBA | CaropeBame u jenHaunHe, U3padyyHaBama y XeMHUJH buonoruja
jenumema; Conn Kopo3uja. OKCHIH: XeMHU]jCKe Marematuka

dbopmyie, HA3WBH M OCHOBHA
cBojcTBa. Kucenune: xemujcke
dbopMmyIie, HA3UBU U OCHOBHA
cBojcTBa. Xuapokcuau (6aze):
xeMmujcke popmyIie, Ha3UBU U
OCHOBHA CBOjCTBa. Mepa KHCEIOCTH
pactBopa: pH-ckana.
HeyTtpanuzamnuja — xemujcka
peaxiiyja KHCelIrHa ¥ XUIPOKCUIa
(0aza).

Conu: Gpopmyne v Ha3UBH.

Hexu ox npenopyyeHux HauMHa npujarohaBama nporpama o0pa3oBama y4YeHHIIMMA KOjUMA je MOTPeOHa 10AaTHA 00pa30BHA MOAPIIKA:

- MPOCTOPHO, CaIpKajHO M METOJUYKO IpriiarohaBame HaCTaBHOT IIporpama (HIIp. pa3MeIITaj ceicmha, H300p IpajivBa 3a yUeHEe U BeKOame,
npuiiarohaBame 3a/1aTaka, HAUMHA U BPCTa OICHUBakha, HAUMHA U3paje noMahux 3aiaraka y ckiany ca IianoM uHauBuayanusanuje i MOIT-om...)
- mTo Beha MHAMBHUAYyaKU3allyja HacCTaBe, a MoceOHO ca YUYEHUIIMMA KojuMa je moTpeOHa JoaTHa oOpa30BHA MOPIIKA ¥ HATAPEHUM yUYCHHUIIMA

- Kopuirheme BpIIbadyKe MOAPIIKe U TOMOhH y caBiaiaBamy MPOrpaMCKHX CaapiKaja;
- capajJma ca wiaHoBuMa Beha u cTpydyHnM capagHuiiiMa y IIKOJIH (pa3MeHa UCKyCTaBa M MaTepujalia 3a pan)...

HauuH npoBepe 0cTBAPEHOCTH MPONMCAHUX 00PA30BHUX CTAHAAPAa/ IWJbEBA YYeHa HACTABHOI NpeaMera (Kputepujymu GopMaTUBHOT H
CYMaTHBHOTI OLlCHUBAMKa):

Kputepujymu onemnBama nocTurayha ydyeHHKa U3 MpeaMeTa XeMHuja Cy y CKJIaay ca MPOMHCAHUM HACTaBHUM IJIAHOM M MPOTPaMoM 3a IpeaMeT U
MPABIJIHUKOM O OICH-UBahy YUEHHUKA Y OCHOBHOM 00pa3oBamy(/Ipasiinuk o oyersudamwy yuenukd y OCHOBHOM 06pazosarvy u eacnumary 68/15).



OuemMBame je cacTaBHU J€0 TpoIleca HACTaBe M ydema KOjUM C€ MpaTh OCTBapUBamEe NPONHCAHMX LUJBEBA, MCXOMA, CTaHaapAa mocturiyha u
HanpenoBame yueHnKa. KoHTHHyHpaHa je megaromka akTHBHOCT KOja KOJl YYCHHKa pa3BHja aKTUBAH OJHOC IpeMa y4ewy, MOJCTHYE MOTUBALIU]Y 33 yUYCHE,
pasBuja pajHE HaBUKE, a YUYEHHUK C€ OCIOCO0JhaBa 3a O0JEKTMBHY MPOIIEHY COTCTBEHHUX MOCTUTHyha W mocturaHyha Apyrux ydeHWKa, TPU YeMy pa3BHja
onpeheHun cucreM BpeIHOCTH.

[Tpu onemuBamy HACTABHUK CE€ PYKOBOJIM NMPHHIUIIAMA OLCHUBAKA ([Ipasuinuk o oyersusaryy).

VY4eHUK MMa IpaBo Jia 3HAa KPUTEPHjyMe OLCHHBamka, Ka0 M HAYMHE U MOCTYIKE BPEJHOBama 32 CBAKM HACTABHU MPEIMET, AU j€ yjeIHO U TyXKaH
NpUApIKAaBaTH CEe CBHUX MPaBHIiIa KOja Ce OJJHOCE HAa HAUMHE U IOCTYTIKE BPEAHOBAKA U OLICHHUBAbA.

[MTomTyjyhu npuHIMIIe TpaBUIIHKKA O OllekUBamky 00e30elyje ce na oueHa Oye 00jeKTUBaH MoKa3aTesb MOCTUTHYha, jaBHA je U CAONIITaBa ce yUCHUKY
OJIMax IO CIIPOBEACHOM TOCTYTIKY OICHUBaba, Ca 00Pa3I0KEHEM.

ITpoBepa u npaheme nocrurayha yueHnka 06aBjba ce Ha CBAKOM Yacy M YUCHHUKY Jaje oBpaTHa HH(opMaIyja.

[Tpu onewmuBamy ce y3uma y 003up ydeHH4Ka CIIOCOOHOCT, CIIPETHOCT, YMEIITHOCT. ..

[Tpu ouewuBamy NpaTH ce pa3Boj U HANIPEIOBAKE YUCHUKA, TOCTU3abE UCX0a U CTaHaap/a, Kao U Mpernopyka 3a Jajbe HalpeioBame U 00aBiba ce
(dbopMaTHBHIM M CyMaTHBHHUM OlLiekhuBaHeM. Paqu npahema HanpenoBama yueHNKa, Ha IIOYETKY TOMHE Ce MPOIEHYje CTENEeH Pa3B1jeHOCTH KOMIIETEHIIN]a
yYEHHUKa U3 MPeIMeTa HHUIIM]aTHUM POl UBabeM. Pe3ynTaTi HHUIMjaTHOT IPOLICHhHBakha Ce HE OLEHhY]y OpOojuaHo alH ce KOPUCTE Kao MoJIaTaK y
npahemy HalpeaoBama.

OnemuBame ce BpIIN:

- Opojuanum orieHama o7 1 10 5 koje riiacu: HenoBoskaH (1), moBosban (2), mo6ap(3), Bpyo godap (4) u oxmudas (5);

-ONUCHO (KBAaHTUTUBHUM OITMCOM , CTYIIE,EM YCBOjCHOT, KBAJIMTATUBHUM OIIMCOM ) MPU 4YeMy ce y3 (OPMATHUBHY OLEHY y €JIEKTPOHCKOM JIHEBHHUKY
YHOCH U 0JiroBapajyhu eMOTHKOH (TT03UTHUBaH @, HeyTpajaH — W HEraTHBaH CMajiiu @)

Hauun npoBepaBama, BpeJHOBaWHa U oOllelbUBabha MocTuraiyha yuenunka:
1. YcMeHo: pefoBHO U MEPUOIUYHO;

2. AKTMBHOCT Ha yacy (II0Jlaly O 3HaWkHUMa, BEIITHHAMA, aHTaKOBakYy, CAMOCTAIIHOCTH U OATOBOPHOCTH IIPEMa Pay a y CKJIaJy ca IIKOJICKUM
IIPOrpPaMoM)

3. Jlomahu 3agaTak

4. TlpakTr4an paj (J1abopaTopHjcKe BeKOE)

5. IlucMeHo: TeCTOBH, IETHAECTOMUHYTHE MPOBEPE 3HAKDA;

6. [IpesenTarnuje u mocrepu

7. CBecke

1. YcMeHna nposepa u oelUBale
YcMmeHa mpoBepa 3Hamba CIPOBOIH e peAOBHO WiH nepuoaudHo. CripoBoau ce 6e3 HajaBe. [lojeinHaYHN OJITOBOPH C€ YITUCY]Y Y €IEKTPOHCKH THEBHHK Y JIEITY
aKTUBHOCTH MPU Y€MY C€ YUEHUKY J0JeJbYje U OroBapajyhu eMOTHKOH, JTOK Ce OIleHa ca I[EJIOBUTE YCMEHE IIPOBEPE YIUCYj€ Y KIbUTY €BUACHIIN]C Y JICTY
OreHe.

Ounena Omnuc oneHe

1) mpuMemyje 3Hawma, YKbY4yjyhn M METOONOmIKa, Y CIOXKEHHM M HENO3HAaTHM CHTyalujama;




Opmuas (5)

CaMOCTAJTHO ¥ HAa KpPeaTUBAH HAYHMH 00jalllibaBa U KPUTUIKU pa3MaTpa CII0KCHE CAJPIKIHCKE LICITHHE
u nH(popMaImje; MpoIeHkYyje BPSAHOCT TECOPHja, HICja U CTABOBA,

2) Oupa, oBe3yje ¥ BpeHyje pa3IMIuTe BPCTE U U3BOPE 10/1aTaKa;

3) dopmynuIe MPETHOCTaBKE, TPOBEPaBa UX M apryMEHTYje pelleka, CTaBOBE U OJIIYKE;

4) pemaBa mpobieMe KOju WMajy W BHIIE pellera, BpeaHyje U oOpas3naxe pemema M IPUMEHEHE
MOCTYIIKE;

5) KOHTHHYUPAHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT U OATOBOPHOCT MpeMa CONCTBEHOM MPOLECY yueiha,
yBaKaBa MperopyKe 3a HANPEIOBAE U Peau3yje ux.

Bpmo no6ap (4)

- IO3HABaWE U pa3yMeBabe CBUX HACTAaBHUX CaJlpKaja CKOPO y MOTIYHOCTH

- Moce/Iyje pa3BHjeHy CIOCOOHOCT aHAJIM3E U CHHTE3¢ capxaja

- IETUMHUYHY TTOBE3Yje YCBOjeHO IPaJBO Ca APYTUM CIMIHUM Caap)kajuMma

- IpUMEmbYje caipikaj, yTIaBHOM. 0e3 Tpelke y3 JaBamke HACTABHUKOBUX MIPUMeEpa
- 3aMHTEPECOBAHOCT 33 HACTABHE CaApiKaje y3 aKTHBHOCT HA 4acy

- CaMOCTAJIHO YOYaBAKECH HCIIPABIbAE IPeIIaKa

- MPUMEHA YCBOjEHUX 3Haa M BEIITHHA Y HOBUM CHTyallljaMa y3 TOCTHIIA]
-KopHIIhemne pa3IHINTHX U3BOPA 3HAMKA Y3 TIOCTHIIA]

Hobap (3)

- caMOCTaJIHa PEeNpoIyKIMja HayYeHHX ca/ipKja y3 Mamy moMoh HacTaBHHKa

- IOCE/IOBaE CIIOCOOHOCTH aHaJIM3e caapiKaja

- IIeTIMMUYHO TTOBE3MBALE YCBOJEHOT 3Haa Ca CIIMYHUM CajpKajeM

- IPUMEHa caJipKaja ca MamuM Ipelkama y3 JaBambe HaCTAaBHUKOBHX NpUMeEpa
- UCTIpaBJbambe TPelIaka y3 HACTaBHUKOBY oMoh

- cabmja akKTUBHOCT HA Yacy

- kopumheme jeJHOT U3BOpa 3Hama (YIIOCHNKA TN OCIIEIIKH)

JloBosbaH (2)

- mpucehame enoBa caapikaja WM OCHOBHHUX MTOjMOBa y3 moMoh HacTaBHHKa

- IenmuMuYHO namherme U penpoAyKIHja HaydeHHX caapikaja, il 0e3 mpumepa
-c1abMja aKTUBHOCT Ha Yacy M y ycBajamy cajipkaja

- N30CTaje TIOBE3NBaLE Ca/ipKaja yHyTap InpeaMera

- YMHU TPEIIKe U HeyouaBa ux

~-HECAMOCTAJIHOCT Y pajly, TpaKeHe U NpUXBaTame oMohu U caBera

Henosospan (1)

- HeycBojeHa BehurHa cajipikaja, 4ecTo U JI0 HUBOA IPETIO3HABAba

- HEYCBOjEHOCT KJbYYHHUX II0jMOBA

- HETIIOCTOjamke MOTPeOHUX Ipea3Hama 3a YCBajamhe HOBHUX cajpiKaja, BEIITHHA U HAaBUKa

- peTKa CIIPEMHOCT 3a UCKa3UBabe 3HAKba, YMEHha 1 BEIITHHA

- HACHBHOCT ¥ HE3aMHTEPECOBAHOCT Ha Yacy

- HeJlocTaTaK HHTepeca 3a CTHLIAkEM HOBHX 3HaMa, YaK U y3 BEJUKO 3ajarambe HaCTaBHHUKA




2. AKTHBHOCT Ha Yacy

3Hama, BEUITHHE, aKTHBHOCTH, 3ajlaralkbe y CKIAJy ca CKJIOHOCTMMAa M CIOCOOHOCTHMa, Kao M yKyHaH OJHOC MpeMa paay, €BUIACHTHPAJy ce Yy
aKTUBHOCTHMA y €JIEKTPOHCKOM JHEBHUKY. Ha 0CHOBY NpuKynsbeHUX MoJIaTaka U3BOM ce OlleHa Koja ce yHocH y Onespak OlieHe eleKTPOHCKOT JHEBHHKA.
[Ipn ynucuBamy 1ojequHAYHUX OJATOBOPAa M aKTHBHOCTH HACTAaBHHK HcHpen oOpaszioxkema yHocu o3Hake (K1, K2, K3, K4) kako 6u oarosapajyha
aKTHUBHOCT OWJjIa cBpcTaHa y oaroBapajyhu kimacudukammonu nepuoa (anp. K1 — nmpBu knacudukanmonu nepuos, K2 — npyru kinacudukanuonu nepuo...)
[TpunukoMm opMupama cyMaTHBHE OllEHE HA OCHOBY YIHCAHUX aKTHBHOCTH KOHBEP3Hja Ce BPIIM Ha ciieehn HauuH:
- CBaku yHeTH €EMOTHKOH HOCH oroBapajyhu 6poj 6omoBa:
- MO3UTHBAH CMajuu — 2 601a;
- HeyTpaJaH cMajiau — 1 0ox;
- HeraTuBaH cMajuau — 0 6ogoBa

KonBep3uja 60/10Ba y nmporieHTe ce BpIIv Ha cieaehu HauwH:
(bpoj 600086a / opoj emomurona *2) * 100%

Ounena NnpoueHar
Onnyas (5) 85%-100 %
Bpno no6ap (4) 70%-84 %
Hobap (3) 55%-69 %
JloBosbaH (2) 40%-54 %
Henososban (1) 0-39%

3. lomahmu 3anaraxk

EBuzeniujy o nomahum 3a1aiuma HaCTaBHUK BOJHU Y CBOjOj MEIAromIKoj CBECId. PeJOBHOCT, TAUHOCT M YPETHOCT YUYCHHUYKHUX 33/1aTaKa Ce HE OlLeHY]e
Opojuano Beh kBanmuTatuBHO (ypaheH, momoBuyHO ypaheH u HUje ypaleH), yTude Ha 3aKJbyuyHY OLEHY, Kao 3ajeJHMYKa OICHA ca OCTAJHM aKTHBHOCTHMA.
AKTHBHOCT PEJJOBHOT THCamka U JOHOLICHa JoMahux 3a/1aTaka BpeAHyje ce Mocie cBaka TpH Jomaha 3agaTka Ha cieaeh HauuH:

- 3 ypahena nomaha 3aaTka u on0pameHa — MO3UTUBAH EMOTUKOH



- 2 ypahena nomaha 3amarka u onOpameHa - HEyTpajlaH EMOTHKOH
- 0 wu 1 ypahen nomahu 3amaTak — HEraTUBaH EMOTHKOH

4. IlpakTnyan paa (1adoparopujcke Bekde)

[IpakTuyan pajx U3BOAM ce Yy KaOUHETY, MOJ KOHTPOJOM Mpodecopa. YUeHUIIM U3BOJE BexOe caMOCTaIHO, y Mapy WIH IpynH, MpeMa YIyTCTBHMA O

HA4YMHY paja, MOCTyNnruMa 1 ¢azama u3paje koja n1ooujajy ox mpodecopa.

[TocTurHyTH pe3ynTaTu y u3Bohemy BexkOe, Kao M YKyIaH YYCHHKOB OJTHOC ITpeMa pary

(TexHHMKa pana, OJHOC MpeMa pajay, OJHOC MpeMa pearcHCUMa, OJHOC MpeMa amapaTtuMma W mocyl)y, TauHOCT, MPEIU3HOCT, YPEIHOCT, MO3UTHBAH CTaB...)
CBHJICHTUPAjy CE y CIIEKTPOHCKOM JHEBHHUKY Y JIey aKTUBHOCTHU 3ajeTHO Ca OCTAJIMM aKTHBHOCTHUMA.

5. IlncmeHo mpoBepaBame U OllCHUBAH€
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HacraBauk je nykaH na 00aBecTH ydeHUKE O HACTAaBHHUM caJipkajuMa Koju he ce mpoBepaBaTu npemMa pacropely HajKkacHUje 5 gaHa mpe MpoBepe.
VYdeHuK je qyXaH J1Ja TPUCYCTBYje MMCMEHUM MpoBepaMa (OCHM OIPaBAAaHOT OJICYCTBA). YUCHHKY c€ HE MOXKE MPEIJIOKHUTH 3aKJbyUHa OI[CHA YKOIUKO
HUje npucycTBoBao Ha 50% MmiIaHupaHUX MPOBEPA.

VY4eHuK je TyKaH Ja Ha TUCMEHHUM MpOoBepaMa 3Haba MHIIE YUTKO.

VY4eHuKy je A03BOJbEHA yNoTpeda KaiKyaTropa.

Y4eHHKy TOKOM MUCMEHE MpOBEpe 3Hama HUje JOIMyIITeHa ynoTpeda cpeicTaBa 3a MPENHCHBAmE (CBECKE, KIbUTE, MEAyJbHIlC (IMIYIIKUIIE), MOOWITHU
TenedoHu, TabIeTH...). AKO HACTAaBHUK MPHUMETH JIa YUYECHUK IPEIUCYje, 0ly3MMa My TeCT U OIEHkhYje OHO IITO j€ IO TOT TPEeHyTKa Y4eHHK ypaauo. O
TUCIUIUIMHY yueHUKa Ouhe o0aBemTeH 0/1eJbehCKH CTapelInHa.

Cpaka oroMeHa y4eHuHKa 300T OKpeTama Wil pa3roBopa ca ApyruM YYeHHKOM yMamyje YKyIaH Opoj ocTBapeHux 6o108a 3a 10%

TokoMm mucMeHe MPoBepe 3Hamka YICHUK HE MOXKE U3JIa3UTH U3 YIYHOHHIIE.

5.1.Y4eHUKOB ycrnex Ha mecmosuma ce BpeHyje Kpo3 NPomeHaT 0CBOjeHUX MOeHAa:

Ounena NpoueHar
Onnuas (5) 85-100 %
Bprno no6ap (4) 70-84 %




Hob6ap (3) 50-69 %
HoBossan (2) 30-49 %
Henosospan (1) 0-29%

5.2. IleTHaecTOMMHYTHe IIPOBepe 3HAKA

HacraBHuk mma mpaBo Ja Ja HEHajaBJbEHY IMETHACCTOMHHYTHY NPOBEPY MPETXOMHO oOpaleHUX caaprkaja Ha Kpajy WM MoYeTKy 4aca. OreHa ce
MOJKE YHETH Yy KIHTY CBHJICHIIM]EC WJIM CE€ M3 JBE OBAaKBE IMPOBEpa MOXKe M3BYhW IpoceuHa OIeHa M YHETH y KWUTY eBuaeHuuje. HacraBuuk he yHampen
00aBeCTUTH YUYeHUKE Ha KOjU HauYMH he olleHa OUTH yHETa y KibUTY eBujieHnnje. Ckasa 3a OpojuaHe OIeHE je UCTa Kao Ha TeCTy.

6. [Ipe3eHTanuje ¥ NOCTEPH - OLlCHUBAHE

Kputepunjym 3 60aa 2 6opa 1601
HacnoB un MucaHn paa / nocTep je HekoMnneTaH. lMucanu pag MMma HeafekBaTaH AM3ajH.
cnvke lMucann pag cagpXu TadaH HaCcmnoB U CIInKe TekcT je cnabo Buab1B Cnvke cy HeagekBaTHe.
3 6opna 2 6opa 1 6o0A
TNuTtepartypa . ; . :
Jlntepatypa je jacHo n npasunHo HaBegeHa. KopuwheHo je suwe |KopuwheH je jeaaH n3sop unu je
n3Bopa. nuTepaTtypa HenpaBuWiTHO HaBeeHa. Jlntepatypa Huje HaBegeHa.
6 6bopoBa 4 6opa 2 6opa
Wanarams MpeseHTaToOp roBOpM HEPaA3yMIbUBO.
snaratse MpeseHTaTop ce nobpo vyje. Harnawasa cBe LWITO je BaXHO 3a [MoBpeMeHO KOpUCTY NUCaHK MaTtepujan.
pasymeBatbe. [lok roBopu obpaha ce cnywaolmma 1 Beoma peTko |YuHn Hanope 4a oCcTBapy KOHTAKT ca [ok npeseHTyje unta nMcHU matepujan.
KOpPUCTU MMCaHu maTtepujan. ny6nunkom. Hema koHTakT ca nybnvkom.
3 6opna 2 6opa 1 6o0A
@ ®OHTOBYU Cy Nako YMTILUBM 1 BENMYMHE je pasnuunTa 3a Hacnose v |Hekn aenosu cy crnabo YniTibmem jep je | Teluka unTrbmBocT TekcTa. MNpesunwe
opmar TekcT. Ntanuk, 6ona u apyre moryhHocTu fajy 6orby UMTIBUBOCT. | BenimumnHa poHTa Mana, nacycm cy ayru |Pasnuuntux ¢oHTOBa. TamHa 1
TekeT je oarosapajyhe Ayxue. NosaauHa 1 boja Tekcta W He[IOCTaje KOHTPACT Ca No3aA1HOM. npeTpnaHa nosaamHa u npesuiue
nojavaBajy YMTILUBOCT TEKCTA. TeKkcTa.
3 6opa 2 6opa 1 6on
Pe3snme
MpeseHTaTOp pes3numupa nanarawe 1 ykibydyje nyonuky. [MpeseHTaTOp pesummpa nsnarame [Mpe3eHTaTOp HE pe3umnpa nsnarame
Oarosapame 3 60pa 2 6ona 1601




Ha nNuTama MpeseHTaToOp MOXeE Aa Aa AenMMUYaH MpeseHTaTOp HE MOXE Aa Aa O4roBop
MpeseHTaTop ca nakohom oarosapa Ha nUTakba. OAroBOP Ha MocTaBrbeHa NuTaka. Ha NuTake y Bean ca NpeseHTaLujoM.

BonoBu u ckaJia onieHa nmpe3eHTanmje:

Onena bpoj 6o10Ba
Omnuas (5) 19 -21
Bpno noGap (4) 16 - 18
Hobap (3) 13-15
HoBosban (2) 10-12
Henosospan (1) o9

7. Kputepujymu ouelMBamba CBECKH
HacraBauk mpaTu a M yYeHUK THUIIE HA Yacy W BOJIM €BHJICHIIM]Y Y CBOjOj Meaaromkoj ceemu. [Ipen kpaj kinacupukaoHor nepruojia HaCTaBHUK YITHUCY]e
€MOTHKOHE Ha OCHOBY PEIOBHOCTH Boljema Oeneniky Ha cinegaehu HauuH:
- YUeHUK pelOBHO MUIIIE — TO3UTHBAH €MOTUKOH (CMajJIH )
- JlemaBa ce 1a y4eHHK HE MHUIIE — HEYTpaJlaH EMOTUKOH
- YUeHHK 4ecTO He MHUIIe — HeTaTUBAaH EMOTHUKOH
7. @opmupame npeaiora 3akJby4He omeHe

[Ipemsior 3akbydHe OICHE Ce U3BOIM M3 CBHUX OIICHA, IOOMjEHUX OMIIO KOJOM TEXHUKOM OlCHHBakha TOKOM IIIKOJICKE TOANHE, apUTMETUYKOM
CPEIIMHOM.

Opnmyan (5) 4,50-5,00
Bpio nob6ap (4) 3,50-4,49
Jo6ap (3) 2,50-3,49
JloBosbaH (2) 1,50-2,49
Henosospan (1) 1,00-1,49

VY4eHuKy ce MOXKe 3aKJbYUUTH U OlleHa Beha 0J1 apUTMETHUKe CpEeIUHE YKOJIHMKO j€ TT0Ka3a0 BEJUKU HAINPeaK y OJTHOCY Ha TIOYETHO CTame. 3aKJbydHa OlleHa
He Moke 1a Oyzae Beha on1 HajBehe mojenHavHe OlLleHE YIHCaHe Y THEBHUK.

8. 3anarame yuyeHUKa Ha TAKMUYEHUMa BPEIHYj€ Ce OLIEHOM U yTUYE Ha 3aKJbYyUHY OLICHY.

JOITYHCKA HACTABA



JlonmyHCKa HacTaBa ce OpraHu3yje 3a CBE YUCHHUKE:
- KOJU HE yCBOje MoTpebdaH MUHUMYM 3aXTeBa 3a oapeheHn HacTaBHH MpPEIMET,
- KOjU HE MOCTHXKY 3a/10BoJbaBajyhe pe3ynrare y HEKOM 01 IPOTPaMCKO-TEMaTCKUX MOApYyYja,
- KOJU Hawmjia3e Ha pa3InuuTe TelmKohe y yuemy,
- 3a yueHHKE KOjU CIIOpHje YCBajajy 3Hama WU Cy OWJIM OJICYTHH Ca 4acoBa U
- 3a OHE KOJH XeJe Ja YTBpPAEC MW MPOIIUpE CBOjE€ 3HAWKE, Ca IHJBEM pa3yMeBama, MPEMOo3HaBamka M OTKJIamkamka HejacHOha W Opiker W KBAJIUTETHH]JET
yCBajama 3Haba, yMeha U BEUITHHA 3 HACTaBHOT I'PaIUBA.

usb: HagokHnahuaame MponymTeHoT rpainBa. Y cBajamkhe HACTABHOT Cajpkaja KOjH YUCHHUIM HUCY YCBOJWJIM TOKOM PEIOBHE HAcTaBe. Y CBajame HACTaBHUX
caJpkaja nmpeABU)eHUX HACTAaBHUM IJIAHOM M IPOTPaMOM Ha OCHOBHOM HUBOY. IIpykame MHIUBUAyalTHE TOMONHM YYEHHUIIUMA Y YUy U 00JbEM pazyMeBamby
HacTaBHHX cajapkaja. [Ipyxkame momMohu ydeHHIMa KOjU Cy 300r 00JecTH, clador mpea3Hama Wiu OWJIO KOT JIPYror pasjiora HHUCY yCBOjuiIH oapeheno
HAaCTaBHO I'paJIuBO.

3aganm: YouaBame yueHUKa KOjU CIOpHje Halpenyjy, opraHu3aiuja JOMYHCKOr pajna (M300p cazupikaja 3a oapeheHu paspen uiu 3a oapeheHor yueHuka),
n3Bohemwe HactaBe, mpaheme yueHuka. bosbe pazymeBame 1MOjMOBa; yCBajamke OCHOBHUX 3Hama; MPEMO3HABAKE M pa3yMeBamkhe HACTABHUKOBUX MHCTPYKIIN]A;
MOBE3MBAE I'Pa/IvBa M MPUMEHA HAYYEHOT.

BpeanoBamwe — HaunH kopuiihewa pe3yaTaTa BpeAHOBawba: YCMEHa U MICMEHA MpoBepa MocTurayha yueHnka, Boheme rnegaromke J0KyMeHTaIuje o pagy
U HaIllpeJl0Balky YUECHUKA.

HacraBHe Teme: 1. XeMuja Kao eKCIIepUMEHTAIHA HayKa M XEMHja y CBETY OKO HAC

. Xemujcka maboparopuja

. ATOMH U XEMU]CKHU €JIEMEHTU

. Monekynu eneMeHaTa u MOJIEKYJIH jeANbEHhA, JOHH U JOHCKA jeIUbEHha
. XOMOreHe U XeTeporeHe cMelle

. XeMHjCKe peaklirje U XeMH]jCKe jeTHaYNHe

. U3pauyHnaBama y xemuju

. BOIOHMK 1 KHCEOHUK U BUX0Ba cBojcTBa. Comn
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TOIATHA HACTABA

JlogatHoM HacTaBoM Tpeba a Oyny oOyxBaheHH yUYSeHHIIN KOjH:
- TOCTHXY M3Y3€THE pe3yiTare y oAroBapajyhnM HacCTaBHUM NPEeIMETUMA;
- HCIOJhaBajy MOCeOHE CKIIOHOCTH U HHTEPECOBAbA;
- KOjH Cy Ha TAKMHUYEHMMa 1 KOHKYPCHMa ITOCTHIIIN 3allaXeHe pe3yiTaTe;



- KOJU Cy Ha TECTOBHMA CIIOCOOHOCTH MICHTU(PUKOBAHU KA0 JAPOBUTH;
- KOjU Cy Y IIpOILIeCy CTHIIamka 3Hakha, yMEHha U BEIITHHA UCTIOJBHIN KPEATHBHOCT.

Husb: [IpommpuBame U mpoyOpUBa-e caipikaja peoBHE HaCTaBe pajan OpKeTr U TeMeJbHHU]er yBolema 1apOBUTHX YUCHHKA y CBET HAYyKe.

3ananu:
-  HUACHTU(QUKOBAKE NApOBUTHX YYCHHWKAa HAa OCHOBY: ycCliexa y MIKOJHM, MHTEPECOBama, CIIOCOOHOCTH M KPEAaTHMBHOCTH M HAa OCHOBY pe3yliTara Ha
TECTOBUMA CIIOCOOHOCTH,
- opraHu3zainuja goaaTHOT paaa (u30op campixkaja 3a oapeheHu paspen uiau 3a oapelheHor yueHuKa),
- U3BOheme J10JIaTHE HACTaBE,
- TmpoayOspuBame MocTojehnx u CTUIamke HOBUX 3HAMAa y 3aBUCHOCTU O] MHHAUBUAYATHUX MOTpeda, MHTEPECOBamka U CITIOCOOHOCTH,
- MOJCTHIIAE Pa3Boja U UCIOJbaBakhe KPEaTUBHUX MOTEHIUjalla IMYHOCTH M yCMEpaBame,
- TOJCTHIIAFk-E pa3BOja CAMOCTAIHOCTH y CTHUIIAKY 3Hamba M 0CO0JhaBambEe 3a CAaMOCTAIHO KopHITheme n3Bopa nHpopMaluja,
- TpynHcame yYeHUKa IpemMa CiocOOHOCTHMA U MHTEPECOBABMMA, YUME CE CTBApajy yCIOBU 32 MHAWBUIAYAINU3alU]y JOJATHOT paja
- mpaheme yueHHKA.

BpennoBame — HauuH kopulthewa pe3yJiTaTa BpeJHOBaWwa: YCMeHa U MUCMeHa MpoBepa nocturuyha yueHuka, Boleme neiaromnke JOKyMeHTaluje o paay
Y HallpeoBamby YUCHHUKA.

HacraBHe Teme: 1. Xemuja Kao eKCIIEpUMEHTAIHA HayKa M XEMHja Y CBETY OKO Hac

. Xemujcka jabopaTtopuja

. ATOMH U XEeMH]CKHU €IEeMEHTH

. Monekynu eneMeHaTa u MOJICKYJIU JeIMbCHha, JOHU U JOHCKA JeTUbCHha
. XOMOT€HE U XETEPOreHEe CMeEILIEe

. XeMH]jCKe PeakKIlije U XEMHU]CKE jeTHAUNHE

. I3pauyHaBama y XeMuju

. Boonuk u kuceoHHK u BuXxoBa cBojctBa. Conn
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