Mpeamer: XEMHUJA
Pa3pen: OCMU

Inb npeqmera y gatoMm paspeny: /la yueHHK pa3BHje CUCTEM OCHOBHUX XEMHU]CKHX ITOjMOBA U BEIITHHE 32 MPABUIIHO PYKOBAE JIAOOPAaTOPHjCKUM mocyhem,
npubOpoM M CyICTaHIlaMa, Jla Ce OCIOCOOM 3a MpPHUMEHY CTEYCHOI 3Hama M BEIITHHA 3a pelllaBambe MpodiieMa y CBAKOJHEBHOM >KMBOTY M HACTaBKY
oOpa3oBama, Ja pa3BHje CIOCOOHOCTH arCTPAKTHOT M KPUTHUKOT MUIJBEH-a, CIIOCOOHOCTH 3a capallby M TUMCKH paj, U OJArOBOpaH OIHOC Npema celwu,
ApyruMa U ’KMBOTHO) CPEAMHHU.

IHoTpe6an npudop 1 onpema 3a yyeHHKe:
- Xemwuja, yuOCHHUK 3a OCMHU pa3pe]] OCHOBHE IKoJje, JacHa AnamoB, CHexxana KamamkoBuh, ['opnana I"ajuh, Cowa Bemumuposuh, I'epyaaujym, 2021;
- JlaGopatopujcke BexOe ca 3amanmuma M3 XEMHje, 32 OCMM pa3pel] OCHOBHE Iukoie, JacHa AnamoB, Cuexxana KamamkoBuh, 'opmana I'ajuh, Coma

Bemumuposuh, I'epynaujym, 2021;
- Csecka o u3oopy.

IIpenopy4eHa quTepatypa 3a y4eHHKe KOjH KeJie BUIIeE 1a 3HAjy:
- Xewmwja, 30MpKa 3aaTtaka 3a Takmuuape, Jacmunka Koponuja, Jlejan lanunosuh, Jbyba Manauh.

OBJIACT / TEMA ncxoaun CAJIPKAIN HAYMH U NNOCTYIIAK HAYUH ITPOBEPE
OCTBAPUBAIBA OCTBAPEHOCTH
ITPOI'PAMA CTAHJAPJIA U
— MPaBWIHO PYKYje Mertanu y )KuUBOj U Ha nmouerky Teme yueHunu - ®opMaruBHO,
1a00paTOPHjCKUM HEXHWBO] IPUPOIH. pasmarpajy 3acTyIJbeHOCT OIICHhUBAHE YCMEHHUX
nocyhem, npubopom u Omnmra pusnuka u MeTaja y HeXHBOj U )KUBOJ 0JIr0BOpA YUECHHKA;
CyTCTaHIlaMa, U TIOKazyje XEMHJCKa CBOjCTBA METaja. | MPUPOJIH IITO JOTPUHOCH - IIpojexar;
OJITOBOPAH OJHOC AJIKQJIHU ¥ 36MHOQJIKAQIHU | FIbUXOBOM CarjeaBamby - Jomahu 3anarax;
npeMa 3paBiby U METaJIH. pENeBaHTHOCTH TEME 32 - IlerHaectoMuHyTHE
KUBOTHO] CPEINHU; I'Boxhe, OGaxap, pasymeBame PUPOJE U ITa IIPOBEPE;
1. METAJIA, — U3BEJC EKCIIEPUMEHT QTYMHUHH]YM, OJIOBO U YUHU BEH CaCcTaB, 3aIllTo je& - IIpoGnemcku 3amammy;
OKCHIM 1 IpemMa JaToM yIyTCTBY, LMHK, BbUXOBE JIETYpe U nobujame MeTana u3 pyaa - IImucana mposepa
XUIAPOKCHUIN TabenapHo U rpad@uuKu MpaKkTHYHA TPUMEHA. 3HA4ajHO 3a JIPYIITBO U Ja je — 00jeKTHBHU
NpUKaXe MMO/IaTKE, Oxcunu Metana u IIPU TOME Ba)KHO MPETy3UMarbe TECTOBH ca
dbopmymuiie o0janmema U | XUAPOKCH]IN, CBOJCTBA U Mepa 3a 3aIlITUTY KUBOTHE JOTTYy FhaBaEM
U3BEJIC 3aKJbYUKE; pUMeEHa. cpeaune. [TorpedHo je KpaTKUX OJroBopa
— HaBeJI€ 3aCTYMJbEHOCT JleMOHCTpAaLIMOHHU MOJICTULIATH YYEHUKE /1a — 3ajjaly ca
MeTalla U HeMeTasa, orJjiean: peaknuja Na, K, MOBE3Yjy 0OJMKE HaJaKeHmha 03HA4YaBaAkHEM
HeopraHckux u opraickux | Mg u Ca ca BogoM; MeTaja y npupoau (y — 3ajauu
jeaMbemha y JKUBOj U peakrmja MgO u CaO ca SJIEMEHTAPHOM OOJIUKY U Y BUULIECTPYKOT




HEXHWBO] TIPUPOJIH;

— MCIIUTA U onuuIe (pu3ndKa

CBOjCTBa MeTajia U
HEMETala, 1 MOBEKE UX C
HBUXOBOM MPAaKTUIHOM
IPUMEHOM;

— MCIIUTA U OTIHIIE
XEMH]CKa CBOjCTBA METala
W HEMeTasa, U 00jacHU UX
Ha OCHOBY CTPYKTYpE.

BOJIOM M UCTIUTHBAME
CBOjCTaBa HACTAJIOT
pacTBopa nmoMohy jJakmyc
XapTH]j€; NCITUTUBAHE
eNeKTPOIIPOBOJBUBOCTH
pacTBopa HaTpHjyM-
XHJPOKCHIA.

JEIMIBbEHIMA) ca CTPYKTYPOM
aToMma, OJTHOCHO PEaKTUBHOIINY
MeTaja, Kao | ¢ MOJI0XkKajeM
Merana y Ilepuonnom cucremy
eJieMeHaTa. YdeHuny ou
Tpebaso 1aa ca3Hajy 0 BAXKHOCTH
KaTjoHa MOjeIMHUX MeTaa 3a
KUBE OPTaHU3ME U MTOBEXKY Ta
3Hama ca cajpxKajeM OHOJIOTH]E.
du3nuKa CBOjCTBA METaNa Cce
yde y mperiiey. XeMmujcka
CBOjCTBA TUIIMYHUX METAJIa yue
ce Ha MpUMepUMa HaTpUjyMa 1
KaJujyma(ydeHuIu 6u Tpedao
71a TO TIOBEXKY C MPETXOTHUM
pa3MaTpamHuMa: O] aJTKaTHUX
MeTaja JiBa Haj3acTyIlJbeHH]a
MeTajna y 3eMJbHHO] KOpH, YHjH
cy jouu Na+ u K+ HajBakHUjH
3a JbYJICKM OpraHu3am), 1
MarHe3ujyma 1 Kaiiujyma Kao
MPEJCTaBHUKA 3eMHOATIKATHUX
Merana (mehy metanuma Ha
eToM, 0THOCHO Tpehem mecTy
IO 3aCTYMJbEHOCTH Y 3eMJBUHO)]
xopu, ipu uemy je Ca?’ jon
Haj3aCTYIJBEHU]JU JOH MeTana y
JbYZICKOM OpTaHU3MYy). Y YCHHIIH
Tpeba /1a youe Ja je KHCEOHUK
HEOIXOaH PEaKTaHT 3a
peakiuje oOKCuaaIje MeTana,
Kao IIITO cycaropeBame U phame,
u na ynopehyjy Texmy
Pa3IMYUTUX MeTala Ja MOJIeKY
TOM TUIY peakuuje. OHU MOTYy
oCMaTpaTH JIEMOHCTPALIH]y
caropeBarma MarHe3ujyma Kao

n3bopa
— CllapuBambe
ojMOBa




MIpUMEp peakIje y K0joj
HACTaje OKCHUJ] MeTala, a
JIEMOHCTpAIIH]€ peaKiyja
HaTpHUjyMa, Kallujyma,
MarHesujyma u Kaiiujyma ca
BOJIOM Kao IMpUMepe peaxiyja y
KOjHMa HACTa]y XUAPOKCHIN
oBux Metana. Oyekyje ce J1a Ha
OCHOBY TIOCMaTpama
JIeMOHCTpaluja ymnopehyjy
PEaKTHBHOCT JKATHUX U
3eMHOQIKATHUX METala, U Ja je
MOBE3Yjy ca CTPYKTYpOM aToMa
U TI0JIOKAajeM MeTana y
[TepuonHoM HCcTEMY eleMeHara.
[Tpu pa3marpamy XeMH]jCKHX
CBOjCTaBa MeTaja KOju uMajy
BEJIMKY NIPAKTUYHY IIPUMEHY
(rBoxhe, bakap, alyMUHH]YM,
OJIOBO Y IIUHK), YICHHIIH O1
TpedaJio Aa youe pasyiuky y
HbUXOBO] PEaKTUBHOCTHU
(rpaheme okcuaa U XUAPOKCHIA)
Yy OIHOCY Ha PEaKTHUBHOCT
AITKAJTHUX ¥ 36MHOATKATHUX
metana. Takohe,yueme caapkaja
oBe Teme Ou Tpebaio aa Oyne
OCJIO-EHO Ha 3HAE CTEYCHO Y
MPETXOAHOM pa3pey O
J0Ka3uBamwy 0a3zHe cperuHe
nomohy uHIMKaTOpa, O
JUCOLIMjallijy XUIPOKCHIA 1
OH jony 300r Kojer je cpeanHa
6a3Ha. Y OKBUDY pa3MaTpama
MpaKTHYHE TPUMEHE MEeTaIa,
y4eHuIH O Tpedano na ca3Hajy
0 HAYMHUMA 3aIITHTE METaJa O]




KOpo3Hje, 0 JISTUpamby MeTajla y
UJbY A00Mjama MaTepujaia ca
MTOTOJTHHJUM CBOJCTBHUMA 32
onpeheHy HaMeHy | 0 Jierypama
Koje ce Hajuenthe kopucre
(OpoH3a, MECHUHT, YeIHK,
TypaTyMUHU]YM, CHUTYMUHH).

2. HEMETAJIH,
OKCHIN
HEMETAJIA U
KUCEJIMHE

— MPaBWIIHO PYKYje
1a00paTOPHjCKUM
nocyhem, mpubopom u
CyTCTaHIlaMa, ¥ TIOKazyje
OJITOBOpaH OJHOC IpeMa
3/IpaBJbY U KUBOTHO]
CpeAMHU;

— U3BE/IC CKCIICPUMEHT
npemMa J1IaToM YIyTCTBY,
tabenapHO U rpaduyuKu
NPUKaXKe MMO/IaTKe,
dbopmymnuiie o0janrmemna 1
U3BeJIC 3aKJbYUKE;

- HaBeJIe 3aCTYIJbEHOCT
MeTaja U HeMeTaa,
HEOPraHCKUX U OPraHCKUX
jenumemna y )KUBOj U
HEKUBO] PUPOJIH;

— WCIIUTA U onuire Gpu3ndka
CBOjCTBa MeTajia U
HEMETala, ¥ MOBEKE UX C
HBUXOBOM MPAaKTUIHOM
IPUMEHOM;

— MCIIUTA U OTIHIIE
XEMH]CKa CBOjCTBA METala
U HeMeTasa, u 00jacHU uX

HemeTanu y HeXXHBOj U
»KHUBOj mpupou. Onurta
¢dusmIKa 1 XeMHjcKa
CBOjCTBa HEMeTAJIA.
XaJioreHU eJIeMeHTH,
cyMmImop, a3oT, pocdop u
YIJ/bEHUK.

Oxcuay HeMeTasia U
KHCeJINHE, CBOjCTBA U
npUMeHa.
JeMOHCTpanMOHU
orJjieu: jo6ujame
cymnop(IV) -okcuga u
HCIIUTHUBAbE lheroOBUX
CBOjCTaBa; pa3b/aKHUBambe
KOHI[EHTpPOBaHe CYMIIOpHe
KHCeJINHE; fo6ujarbe
yribeHukK(IV)-okcuga u
HCIIUTUBAbE HerOBUX
CBOjCTaBa; UCIUTUBAE
eJIEKTPOIPOBOA/bUBOCTHU
JleCTHUJIOBaHe BOJie U
XJIOPOBOJIOHUYHE
KHCeJINHE; I0OKA3UBakbe
6a3HUX CBOjCTaBa BOJIEHOT
pacTBOpa aMOHHjaKa.

Ha nmouerky yuema apyre teme
BKHO j€ J1a YUYCHUIH, KPO3
pa3MaTpame 3aCTyIJbeHOCTH
HEeMeTajla y He)KHUBO] U KHUBO]
MIPUPOJIHU, cariieaajy
PEJIEBAaHTHOCT TEME 32
pasyMeBame NMPUPOJIE U 1ITa
YUHH BEH CACTaB, alld M Kao
pecypca Koju KOPUCTH JIPYIITBO.
Yyenunuma ce Mmoxe pehu na
HEMeTaJli yJia3e y cacTaB
OMOJIOIIKY BaXXHUX JEIHEHCHA O
Kojuma he yuutu y Apyrom aemy
ronune. U y okBUpYy OBe TeMe je
Ba)XXHO /12 YUCHUIIU TTOBE3Y]Y
CTPYKTYpYy aTomMa HemeTaja ca
peakTuBHOIINY elleMeHara u
o0MIMMa HalaXewha y IPUPOIU
(y ememeHTapHOM OOJIMKY U Y
JjenumbemuMa). Y YSHUIIH MOTY
Jla Ca3Hajy O Pa3IMYUTUM
AJOTPOTICKUM MOAU(UKaIjaMa
cymnopa, ¢pochopa 1 yribeHuka,
Kao0 U Jia ce MOJICeTe rpaanBa
CeIMOT pa3pesia O alOTPOIICKUM
Mo udUKaIjaMa KHCEOHUKA.

DopMaTUBHO,
OLICHUBAKE YCMEHHUX
0/ICOBOPA YUCHUKA;
[Ipojexkar;

Jlomahu 3anarax;
IlerHaecTOMUHYTHE
IIPOBEPE;
[TpoGnemcku 3aay;
IIncana nposepa

— 00jeKTUBHU
TECTOBH ca
JIOTTyFbaBahEM
KpaTKHX OJroBOpa
— 3ajjanu ca
O3HauYaBambEM
— 3ajanu
BHUIIIECTPYKOT
nu3zbopa

— CIlapuBame
ojMOBa




Ha OCHOBY CTPYKTYpe
aToma | IoJI0kKaja
enemenara y Ilepuonnom
CHCTEMY;

— Hanu1ie popmyse u
HUMEHYj€ OKCHUJIE, KUCEITUHE,
0ase u couu;

— UCIIMTA, OTHIIE U 00jacCHU
CBOJCTBa OKCH]IA,
HEOPraHCKUX KHUCEINHa,
0a3a u coiu, mperno3Ha Ha
OCHOBY (hopMyJie WIH
Ha3UBa MPEICTaBHUKE

OBHX jJeIUbCHA Y
CBAaKOJHEBHOM HUBOTY U
MOBEXE HUXOBa CBOJCTBA
ca MPaKTUYHOM MIPUMEHOM;
— Hamuile ¥ TyMauu
jeHaYnHEe XEeMH]CKHIX
peakiuja MeTaa u
HEMeTana;

— U3BEJIE CTEXUOMETPHjCKa
U3padyHaBama U U3padyHa
MaceHy IPOLEHTHY
3aCTYNJBEHOCT CYIICTaHIIH;

JIeMOHCTpaloHu OrJieIn
omoryhaBajy yueHuIIuMa 1a
youe pu3NYKa CBOjCTBA
HEMeTaJla: arperaTHo CTame,
pPacTBOPJEUBOCT Y BOJU U
HEMOJIAPHUM pacTBapadnma
[Tpunukom pazmaTpama
arperaTHoOT CTama HeMeTala Ha
coOHOJ TeMIlepaTypHu, YICHHIN
Ce MOTY MOJICETHTH O
3aCTyIJBEHOCTH a30Ta U
KHCEOHUKa y Ba3ayxy. Ouekyje
ce J1a YYCHUIH Pa3InKyjy
OKCHJIE HEMeTajla KOju He
pearyjy ca Bogom(CO, N2O u
NO) ox oHHX KOjH ca BOJOM
rpazae kucenunHe. Kucenoct
HEOPTaHCKUX KHCEJIMHA YYCHUIN
JI0Ka3yjy moMohy MHAMKATOpA,
TO CBOjCTBO TOBE3Yjy ca
JUCOLIMjaljoM KucenuHna u H+

JOHOM 300T KOjer cpenHa uma

KHCeJa CBOjCTBA. Y UCHULIU MOTY
YIOPEIo JOKAa3HUBATH KUCEIOCT
BUMa MMO3HATHX KUCETIHA

U3 CBAaKOJIHEBHOT KUBOTA
(cupheTHa kHCenUHA, TUMYHCKA
KHcenuHa)YuyeHuke Tpeda
CTAJTHO TIOJICTUIIATH JIa MTUIITY
dbopMyIie OKCUIa U KUCETHHA
(xkuceonnynux:H>SO4, HNO3,
H3PO4, HoCO3 n




oe3kuceonnunux: HCl u HoS). ¥V
OKBHPY OBE TEME Ba)XXHO j€ J1a
YUEHHIIH Ca3Hajy O MPAKTUYHO]
MPUMEHH KHCEINHA.
[TocmaTpameM JeMOHCTpaIyja
orJiefia yYeHHUIIM MOTY Ca3HaTH O
Ha4YuHy 100Mjamka U CBOjCTBUMA
cymnop(IV)-okcuaa, o seroBom
yTHIIa]y HA HIKE OpraHU3Me U
MMUTMEHTE, O HAYMHY J00H]ama 1
cBojcTBUMa yribeHuK (IV) -
OKCH[Ia, O ’berOBOj TYCTUHH Y
OJTHOCY Ha Ba3AyX U CBOJCTBY Ja
HE MO/Ip>KaBa TOpPembe.
[TocmaTpameM AeMOHCTpaIIH]je
orjeaa BaKHO j€ J1a Ca3Hajy Kako
Ce TPaBWIIHO pa30iaxyje
KOHIIEHTPOBaHa CyMITOpHa
kucenuHa. McnutuBame
eJIEKTPOIPOBOIJTBUBOCTH
pacTBopa KuceluHa U aMOHHUjaKa
Mpy»Ka MPUINKY 3a YTBphuBame
3Hama 300T KOjUX jOHA paCTBOPH
HEKHX CYIICTaHIM UMajy Kucena,
OJIHOCHO, 0a3Ha CBOjCTBaA.




3.COJIK

- IPAaBWJIHO PYKYje
nabopaTopujcKuM mocyhem,
npuOOpPOM M CyTCTaHIaMa,
U TI0Ka3yje OATrOBOPaH
OJTHOC TIpeMa 3/IpaBJby U
KHBOTHO] CPEINHU;

— U3BEJIE EKCIIEPUMEHT
npeMa JaToM YIyTCTBY,
TabenapHo U rpaduIKu
IpHUKaXe MoaaTKe,
dbopMmynuiie odjalmbenha u
U3BeJIC 3aKJbYUKE;

— HaBeJIe 3aCTYMJbEHOCT
MeTalla ¥ HeMeTana,
HEOPraHCKUX U OPTaHCKUX
JeIIbemha y )KUBOj U
HEXHUBO] TIPUPOJIH;

— WCIIUTA U onuire Gpu3ndka
CBOjCTBa MeTajia U
HEMETala, 1 MOBEKE UX C
EbUXOBOM MPAKTUYHOM
IPUMEHOM;

— VCTINTA U OIHIIIE
XEMH]CKa CBOjCTBa MeTaja
W HEeMeTasa, U 00jacHU UX
Ha OCHOBY CTPYKTYpe
aToma | IoJIokKaja
enemenara y Ilepuonnom
CHCTEMY;

— Hanu1ie popmyse u
UMEHYj€ OKCHUJIE, KUCEITUHE,
0ase u couu;

Jo6ujame coun.

®opmy.Jie cosii ¥ HA3UBHU.
Jucouujanuja cou.
dusuvka 1 XxeMHjcKa
cBojcTBa couiu. [[pumeHa
COJIN.

JeMOHCTpanMOHU
orJieAy: peakiyja
HeyTpasu3anuje
XJIOPOBOJIOHUYHE KUCEJINHE
Y pacTBOpPa HATPHUjyM-
XUAPOKCUAA;

peaknuja usmehy mertana u
KHCeJINHE; XeEMUjCKe
peakuwuje cosin: usmehy
KaJIUjyM-KapO6oHaTa U
XJIOPOBOJIOHUYHE
KHCeJIMHE, pacTBOpa
reoxbhe(I1)-xmopuga u
HaTPUjyM-XUJIPOKCU/IA,
pacTBopa cpebpo-HUTpaTa
Y HaTpHjyM-XJ0pHUAA.

VYyeme 0 HaunHUMa Jo0Hjamka
coJiv, (GPU3UIKUM U XEMH]CKUM
CBOjCTBHMA coJii Tpebano 0u na
0o0yXBaTu MPUMEHY 10 Taja
CTEUYCHHX 3Hama (0 KHCeInHama
u 6azama, BUXOBUM (QopMmyrama
Y Ha3WBHUMa) MPUITUKOM MMHCaba
(dbopMyIia U Ha3MBa HEYTPATHUX
COJIM, Ka0 ¥ XEMH]jCKHX
jemHaynHa peakiuja 3a
n00Hjame HEYyTPAIHUX COJIH.
JloOujame KUCenux Coau
MIPUKA3aTy Ha TIPUMEPY
no0ujama HaTPHjyM-
XuaporeHkapoboHaTa. Y YeHUIn
MOTY IOCMaTpaTu
JIEMOHCTPAIIH]Y PEaKIIH]je
HEyTpaJu3aIyje, HarucaTu
dhopmysie peakTaHaTa u jeJHOT
mpou3Bojia (Boaa), a OHJa
pa3MaTparu KaKko Ce cacTaBjba
¢bopmyna apyror npousBoaa, Tj.
¢dopmyna comu. U 'y okBUpy oBe
TeMe yYeHHIM Ou Tpebano aa
MUY jeTHAYMHE JUCOIIHjaIr]e
y BOJIM PACTBOPHUX COJIH U J1a
pasNMKyjy KaTjoHE O] aHjOHa.
Y4eHunu MOTy mocMaTparTu
JEMOHCTpAIIH]y OTJIeNia Y KOjeM
ce 100ujajy XUIPOKCHIU OHUX
MeTajia Yiju OKCUIU He pearyjy
ca BogoM (Ha mpumep Fe(OH)3),

DopMaTHUBHO,
OIICHbUBAE YCMEHUX
0JIFOBOpA YUCHUKA;
Jlomahu 3anarax;
IletHaecTOMUHYTHE
MIPOBEPE;
[TpoGnemcku 3amay;
IIncana nposepa

— 00jeKTHBHU
TECTOBH ca
JIOTTyFbaBahEM
KpaTKHX OJroBOpa
— 3aJ1ay ca
03HAYaBAKHEM
— 3a/1anu
BUIIECTPYKOT
n3bopa

— CIlapuBame
ojMOBa




— UCIIUTA, OTHIIE U 00jacCHU
CBOJCTBa OKCH/JIA,
HEOPraHCKUX KUCEJINHa,
0a3a 1 coiu, mperno3Ha Ha
OCHOBY (hopMyJie WIH
Ha3UBa MPEICTaBHUKE
OBUX JeIHHCHA Y
CBaKOJTHEBHOM >KHBOTY U
MOBEXE HUXOBA CBOJCTBA
ca MPaKTHYHOM TIPUMEHOM;
— HamwWIle ¥ TYMa4u
JeAHAYMHE XEMHU]CKUX
peakiuja MeTana u
HEMeTana;

— U3BEJC CTEXHOMETPHjCKA
u3padyHaBama U U3padyHa
MaceHy MPOLECHTHY
3aCTYIIJBEHOCT CYIICTaHIIH;

Kao U JEMOHCTPAIIH]y CBOjCTBA
KHCEJIMHA J1a pearyjy ca cojauma
VIJbCHE KHCETUHE Y3 U3/IBajambe
yribenuk(IV)-okcuna u Boge. U
Yy OKBUPY yU€Ha OBE TEME
y4eHuIH O Tpedao na ca3Hajy
0 MPaKTUYHO] IPUMEHHU
Pa3IMYUTUX COJIU, O CBOjCTBUMA,
no0ujamy U MPAKTUYHO]
MPUMEHH KYyXUHCKE COJH (Ha
IpUMep, 3a IPUIIPEMAHE
(bU3HOIOIIKOT PacTBOpa, Kao
koH3epBaHc). Kopenaiuja ca
HacTaBOM reorpaduje Moxe ce
OCTBApUTH KPO3 pazMaTpame
KaKO CBOjCTBa KaJIIH]yM-
KapOoOHaTa M KaJIujyM-
XHUAporeHKapOboHaTa yTHIy

Ha 00JIMK KpeumhauKor pesbeda.
BaxxHo je na ydeHHIIH MOBE3Y]jY
CTEUCHO 3HamE O COJIMMa ca
cacTaBoM Bojie 3a nuhe u
cacTaBOM MUHEpalHuX Boja. Ha
Kpajy obpaje Teme, Kpo3
pasanuuTe IpuMepe
(oOyxBarajyhu u one o6pahene y
MIPBOj ¥ APYTOj TEMH), BAXKHO j€
Ja yueHUIH youe Mehycobny
MOBE3aHOCT KJIaca HEOPTaHCKHUX
JeIUmBbEHa U TAKO CUCTEMATU3Y]Y
3Hama O CBOjCTBUMA OKCH/IA,
KHCEJMHA, XUAPOKCUAA U COJIH.




4. OpraHcka
jeaumbelba U BUX0Ba
OMLITA CBOjCTBA

— pa3uKyje CBOjCTBa
HEOPTraHCKUX U OPTraHCKHX
CYIICTaHILIA U 00jalImbaBa
pa3MKy Ha OCHOBY
IBbUXOBUX CTPYKTYpa;

— Mpeno3Ha pU3nIKe U
XEMH]CKE TIPOMEHE
HEOPTraHCKUX U OPTraHCKHX
CYIICTaHIIA y OKPYXEHY, U
MPEACTaBU XEMH]CKE
IPOMEHE XEMH]CKUM
jeIHauYnHaMa;

— Hamnu1e popmyse u
UMEHY]€ MpeICTaBHUKE
KJIaca OPTraHCKHX JeTUbCHA
nMajyhu y Buy
CTPYKTYpPHY H30MEPH]Y;

— pa3uKyje OpraHcke
CYIICTaHIIE Ca acleKTa
YrcTa CyICTaHIa U CMella,
BEJIMYMHA MOJIEKYIIa,
CTPYKTYpa, IOPEKIIO U TO
MOBe3yje ca lUXOBOM
yIIOTOM U TIPUMEHOM.

CBojcTBa aToMa yr/beHUKA
1 MHOTOOPOjHOCT
OPTaHCKUX je/Iibetha.
OyHKIMOHAJIHE TpyIie U
KJIace OpTraHCKUX
jeAvmbema.

Omnmrra cBoOjcTBa OPraHCKUX

jeAvmbema.
JleMOHCTpanuoHuU
orjieau: ynopehupame
CBOjCTaBa OPraHCKUX U
HEOPraHCKUX jeJUea;
Jl0Ka3uBambe YyI/beHUKA Y
OpraHCKUM CyTICTaHI|aMa.

OBa Tema yBOJIM YUYECHUKE Y HOBY
obmacT xemuje. Y OKBUPY TeMe
YYEHUIIH, HA OCHOBY
rmocMarpama IEMOHCTPAIMOHUX
ornena, ynopelyjy cacras u
CBOjCTBa OPTaHCKUX JeINHCHA,
MO3HATUX U3 CBAKOJHEBHOT
KHBOTA, U TIPETXOTHO YUECHHUX
HEOPTaHCKUX jeAUEHbA.

Onu ca3Hajy 0 BETMKOM Opojy
OPTaHCKUX jeUbEHHA U TY
YHEHCHHILY TIOBE3Y]Y ca
CBOjCTBMMA aTOMa yTJbCHHUKA U
HauynHUMa MehycoOHoT
noBe3uBama. [Ipeno3najy
notpely 3a KiracupuKamjoM
OpPTaHCKHX JeTUbCHhA U JIa Ce
OHa MO€ U3BECTH Ha OCHOBY
(GyHKIIMOHATHE TPYIIE Y
MOJIEKYJIHMA.

5. Yr/boBOAOHUIIU

— neuHUILIE TI0jaM
YTJbOBOJIOHUKA,
—KJacupuKyje
YIJbOBOJTHHKE Ha OCHOBY
CTPYKTYpC;

—HanuIle parroHaIHe
CTPYKTYpHE (opMmyIe
YIJbOBOJIOHUKA,;

[lofena yr/b0BoJ 0HUKA.
HomenknaTtypa. U3omepuja.
Pusuyka cBojcTBa
yI/bOBOJOHUKA.

XeMujcKa CBOjCTBa
yI/b0BOIOHUKA. [losimMepn.
HadTa u 3emMHHU rac.
JeMoHCTpaluoHu
orJieiU: UCIIUTHBabE
pPacTBOPJ/BUBOCTH U

Ha nmouerky Teme yuenunu ce
Mory nH(popmMucaT aa cy
YIJbOBOJIOHHUIIN CACTOjIK HaTe
Y 3eMHOT Taca, ¥ IpemMa TOMe,
W3BOPHU CHEPTHje, YNME Ce
WCTUYE MPAKTUYHU 3HAYaj OBUX
jemumema. CacTaBibame U
ocMaTpame MoJielia MOJIeKyJa

DopMaTUBHO,
OLICHUBAKE YCMEHHUX
0JICOBOPA YUCHUKA;
[Ipojexkar;

Jlomahu 3anarax;
IlerHaecTOMUHYTHE
IIPOBEPE;
[TpoGnemcku 3amay;
IIncana nposepa




— nedUHHUIIE TT0jaM aJIKaHa;
— HaBeJe onmTy GopMyITy
aJIKaHa;

— neduHHIIE XOMOJIOTH
HU3;

— Hamnu1ie popmyie u
HaszuBe ankaHa no [UPAC-
OBOj] HOMEHKJIATYpH;

— u3Bezae Gpopmye
QTKHJI-TPpyTa U3
onrosapajyhux ¢opmyna
aJIKaHa;

— OIHUIIE CTPYKTYPHY
HU30MEPH]jY CacTaBJba
palmoHallHe CTPYKTypHE
dbopmyre nzomepa;

— neduHHUIIE TTOJMOBE
QJIKCHA M aJIKUHA,

— HaBeJe onmtTy GopMyITy
QJIIKeHA U alKWHA;

— Hamnu1e popmyie u
HA3MBE aJKEHa M alIKWHA IO
IUPAC-0Boj
HOMEHKJIATYpH;

— OTIMIIIE U30MEPHU]Y
MOJIOXKAja;

— cacTaBHM MOjIeTIe
MOJIEKYJIa ajKaHa, alkeHa U
AJIKUHA;

— onuie (pU3uIKa CBOjCTBA
AIUKJINIHAX
YTIbOBOJIOHUKA,;

caropeBame N-xeKcaHa
(MegUUMHCKY GEH3WH);
pa3JIMKOBakbe 3acCuheHux U
He3acuheHUX alUKJINYHUX
yI/bOBOJIOHUKA (peaknuja
ca KaJujyM-
nepMaHraHaTOM).

YIJbOBOJOHUKA MOKE TOMOhH
YYEHULIMMA Ja MUY
MOJICKYJICKE, CTPYKTYpHE U
panroHaiHe CTPYKTypHE
¢bopmyIie yribOBOJOHUKA, U TO
JEIHOCTaBHUX MPUMeEpa,
YKJbYuyjyhu 1 IMEHOBamE
n3omepa npema [UPAC
HomeHnkiatrypu. [lojam nzomepa
YUYCHHUIM O Tpebaio Ja TOBEXY
ca caapiKajeM MPEeTXOIHEe TEME O
Moryhum pa3nuyuTum
HaynHUMa MelycoOHOT
MOBE3HMBaba aTOMa YTJbEHUKA.
Yyenunu yue o pU3NIKUM
CBOjCTBHMA 3aCUNCHUX U
He3acuheHHUX yribOBOJIOHHUKA Y
nperneny. Paznuke y
PEaKTUBHOCTH ajJKaHa, aJIKeHa,
aJIIKMHA U apOMaTUYHHUX
YIJbOBOJOHUKA Tpebano ou na
MOBEXKY Ca pa3juKama y
CTPYKTYpPH MOJIEKYJIa OBUX
jenumema. Ynopehupame
XEMUJCKUX peakiifja 3acuheHnx
1 He3acuheHHX YTJbOBOJOHHKA
Tpebayio 6u 1a 00yxBaTu
HbUXOBE CIMYHOCTH
(caropeBame) U pa3iIuke
(cyncrutynuuja, agunuja).
VYuenunu 61 Tpedano 1a moBexy
XEMHjCKa CBOjCTBA

— 00jeKTHBHU
TECTOBH ca
JOTTYHaBaAHEM
KpPaTKUX OJTrOBOpa
— 3ajiany ca
03HAYaBaAKHEM
— 3ajanu
BUIIIECTPYKOT
n3bopa

— CIlapuBame
10jMOBa




— OTIMIIIE XEMH]jCKa CBOjCTBA
AIAKINIHAX
YIJbOBOJIOHUKA,;

— HaIUIIE jeIHaYNHE
XEMHU]JCKUX peaKiija
YIJbOBOJTHHKA,

— ONHUIIIE PA3IIUKY Y
PEaKTHBHOCTH aJIKaHa U
aJIKeHa y peakIuja ¢
pPacTBOPOM KaJIH]jyM-
NepMaHraHara;

— neuHUILIE TI0jaM
apOMAaTUYHUX
YIJbOBOJIOHUKA,;

— HaIUIIIEe CTPYKTYPHE
dbopmyse MoJiekya
ApPOMAaTUYHHUX
YTIbOBOJIOHUKA,;

— onuiie pu3nIKa CBOjCTBA
apOMAaTUYHUX
YIJbOBOJIOHUKA,;

— HaBeJle IPUMEHY
apOMAaTUYHUX
YTIJbOBOTHHKA,

— HaBeJIe U3BOPE
YTIbOBOJOHUKA Y TIPUPOIH;
— OMHUIIIE TIOCTYTIAK
(dpakuroHe AecTUIAI]e
HadTeE;

— HaBeJle Ha3UBe
HajBaXXHUjUX (pakmnuje
Hadre;

YTJbOBOJIOHUKA Ca MTPAKTHIYHOM
MIPUMEHOM OBHX CIUHCHHA:

— carope€BameC

— ynotpebda yrjb0BOJIOHHUKA Kao
M3BOpA EHEPrHje (3eMHU U
padbuHEepHjCKH Tac, OCH3MH,
JTU3€eJ1 TOPUBO, Ma3yT);

—peakiuje CyICTUTYIje U
aguIyje

— O/ yTJbOBOJIOHUKA CE MOTY
TOOUTH jeIUbECHa PA3ININTE
MpakTUYHE HaMEHe KOja, TTope.t
aToMma yribeHUKa M BOJIOHHKA,
caJip)Ke M aTOME JIPYTHX
eleMeHara (Ha mpumep,
MIPOU3BO/IHA TIACTUYHHUX
Maca, Tenona, ¢ppeona, 6oja,
WHCEKTHUIUA UTI.).

VYuenunu tpeba J1a Mo3Hajy
IIMPOKY PUMEHY
YIJbOBOJIOHUKA, alld ¥ MEpe
ompe3a y ’bUXOBOM KOpHIIINEHY,
Tj. TIOCJIEIUIIEC KOj€ UMajy Ha
’KMBOTHY CPEANHY U 3/IpaBJbe
Jbyau. O ydeHHKa Ce 0UEKYyje
71a U1y jeTHOCTaBHH]E
JeIHAYMHE XEeMU]jCKUX
peakimja caropeBama
YIJbOBOJIOHUKA, Ka0 U peaKmuja




— HaBeJIe IPUMEHY
HaJBOXHHU]UX (PpaKiyja
HadTe;

— OMHUILE TIOjMOBE
HOJIMMEPH U
HOJMMEPH3alIHja;

— HaBeJIe IPUMEHY
MIOJIIMEPa Y CBAaKOJHEBHOM
KHUBOTY;

— U3BEJC CTEXUOMETPHjCKA
U3padyHaBama U U3padyHa
MaceHy MPOLEHTHY
3aCTYMJbEHOCT CYIICTAHIIH;

aJuIMje BOAOHUKA, BOJIC U
Opoma Ha eTeH, MPOIeH, €THH 1
MIPOIIKH, ¥ CYNICTUTYIIHj€ aToMa
BOJIOHHMKA Yy MOJIEKYJIy METaHa.
Takobhe, Mory na mpeno3Hajy u
OIUCY]y XEMH]jCKE peaKInje
aauIje U CYyIICTUTYIIHje Ha
OCHOBY HAITUCaHUX XEMH]jCKHX
jenHauynHa OBUX peaKIlyja.
VYdYeHUI MOTYy YYHTH J1a Ce Y
peaKIyju MoIUMEpHU3aIHje 0.1
peakTanata oapeheHunx
CBojcTaBa (Ha MpUMep, TaCOBUTO
arperaTHo CTame), 1001jajy
CYIICTaHIIE Ca HOBHUM CBOjCTBUMA
(uBpcTo arperaTtHo crame). Uy
OBOM CJTy4ajy j€ BaKHO Ja
Ca3Hajy O MPAKTUIHO] MPUMEHH
paznuuuTux noiaumepa. O
apoOMaTHYHUM
YIJbOBOJOHUIIUMA, FBHXOBO]
PEaKTUBHOCTH U TOKCHYHOCTH,
YVYCHHUIIH y4e Ha
nH(pOopMaTUBHOM HHUBOY. Yuehu
0 IlepuBaTUMa HaTe, BAXKHO j€
7la OHH yode Ja Cy MPOU3BOIN
(dbpakiroHe JecTUIAIM]e
(KOoHIIeH3a1IH]j€) U 1aJbe CMeIlIe
yriboBoAOHUKA. Kpo3
JIeMOHCTpAIMOHE OTJIe]e
YYEHHIH Tpeba J1a youe pasiuKy
n3melyy 3acuhenux u




He3acuheHUX YrJbOBOJIOHHKA,
bMXOBY NMPUMEHY Kao rOpHBa, U
na cy HadTa ¥ 3eMHHU Tac TJIaBHU
W3BOPHU YIJHOBOJOHHKA Y
MIPUPOIH.

6. OpraHcka
jeiumema ca
KHCEOHUKOM

— Hanu1ie popmyse u
UMEHY]€ MpeICTaBHUKE
KJIaca OPTaHCKUX jEeANbEHa
uMajyhu y Buy
CTPYKTYpPHY H30MEPH]Y;

— pa3uKyje OpraHcke
CYIICTAHIIE Ca aCTIeKTa
YrcTa CyICTaHIa U CMella,
BEJIMYMHA MOJIEKYIIa,
CTPYKTYypa, HOPEKIIO U TO
MOBE3yje ca lbUXOBOM
YIJIOTOM M IIPUMEHOM,;

— UCIIUTA, OMHIIE U 00jacCHU
bu3MYKa 1 XeMH]jCKa
CBOjCTBa MpEACTaBHUKA
KJIaca OPTraHCKHX JeTUbCHA
U TIOBEKE CBOjCTBA
JeImbemha ca ’bUXOBOM
MPAKTUIHOM IPUMEHOM,;

— 00jacHU ¥ XEMH]jCKUM
jemHavynHaMa MPeICTaBu
XEMH]CKE TIPOMEHE
KapaKTepUCTUYHE 32
MojeMHE KIJIace OPraHCKUX
j[21121:89: XK

ATKOX0/IM — HOMEKJIaTypa,
CBOjCTBa U NTPUMEHA.
KapbOokcunne kucenune —

HOMEHKJIaTypa, CBOjCTBA U
npuMeHa. MacHe
kucenune. Ectpu —
HOMEKJIaTypa, CBOjCTBA U
MpPUMEHA.
JdemoHcTpaunoHu
oryieau: 100ujame
QJIKOXO0JIa AIKOXOJTHUM
BpPEHEM; JIOKA3HBAHE
KHCEJIOCTH KapOOKCHIIHUX
KHCETNHA; Ia00paTOPHjCKO
noOujame U UCTIUTHBAE
CBOjCTaBa €TUJI-€TaHOATA.

Y4eHunu youaBajy nia cy
CBOjCTBA OPTraHCKHX jeIHCHA
ca UCTHM OpojeM aToma
YIJbCHHUKA Y MOJIEKYITY
pa3IUuuTa y 3aBUCHOCTH OJ1
NpUCyTHE (QYHKIIMOHAIHE TPYIIE.
OHH y4e UMEHOBAmbE OPraHCKUX
Jjeaumbemna npemMa
(YHKIMOHAITHO] TPYNH U
MoBe3yjy oapeheny
(GYHKIHOHATHY TPYIY Y
MOJIEKYITy ca CBOjCTBUMA
Jjenumbema. Y3 Ha3UBE jeINHCHha
npema [UPAC HOMeHKIATYypH,
YUCHHIN y4€ U TPUBH]jaIHE
Ha3¥MBE MPEACTaBHUKA
OPTaHCKUX jeANbEHha ca
KHCEOHUKOM. JleMoHCTpanuja
no0ujama eTaHoJa ATKOXOIHUM
BPEHEM U BETOBO 0/1Bajambe
JECTHIIANN]jOM, 3aXTeBa BpEeMe 3a
n3BOhewe oresa, ma ce Moxe
KOPUCTUTH ¥ CHUMAK OTJIe/1a.
VYuenunu yue 1a cy kapOOHMIHA
JeIubea MPOU3BOIN
okcuaanuje onrorapajyhux
aJIKOXO0JIa, M O MPAKTHYHOM

®opMaTUBHO,
OLICHUBAKE YCMEHUX
0JITOBOPA YUCHUKA;
[Ipojexar;

Jlomahu 3anarax;
IletHaecTOMUHYTHE
MIPOBEPE;
[IpoGnemcku 3amay;
IIucana nposepa

— 00jeKTUBHU
TECTOBH ca
JOTTYEbaBAHEM
KpaTKHX OJroBOpa
— 3ajjany ca
O3HauaBambEM
— 3ajanu
BUIIECTPYKOT
n3zbopa

— CllapuBambe
10jMOBa




3Ha4ajy MeTaHaja
(bopmanaexnna) u mporaHoHa
(amerona). BaxHo je ma ce
YYEHUIH HHPOPMHUILY O
IITETHOM (PU3UOIIOLIKOM
JIeTIOBAY AJIKOXO0JIA U O
npobeMy ankoxonu3ma. Y
KOpenaIuju ca HaCTaBOM
OuoJoruje, Y4eHUIH MOTY
CaMOCTAJTHO, U3 Pa3IHYUTHX
U3BODPA, J1a IPUKYILIbA]y
uHpopMalje 0 yTunajy
aJIKoXoJj1a Ha opranu3aM. Tokom
oOpajie HaCTaBHHX CaJipXkaja o
KapOOKCHITHUM KHCEJTHHaMa,
YYEHUIIM yO4aBajy CIIMYHOCTU U
paslivKe y CBOjCTBUMA
HEOPTaHCKUX U OPTaHCKUX
kucenuHa. [lopen npumene y
CBAaKOJHEBHOM JKHBOTY,
MOTPeOHO je 1a ca3Hajy o
BaXHOCTH OPT'aHCKUX jeIHHCHA
ca KMCEOHUKOM Kao
WHIYCTPHUjCKUX CHPOBHHA.

7. BUOJIOIIKHX Ba>KkHa
OpraHcCKa jeumbemba

— onuine GpuU3nIKa
CBOjCTBA: arperaTHo CTambe
Y PacTBOPJBUBOCT MAaCTH U
yJba, YTJbEHUX XHUpaTa,
NpOTEeHHA U
PacTBOPJbUBOCT BUTAMHHA;
— OIUILE OCHOBY CTPYKType
MOJIEKyJIa KOjU YHHE MAaCTH

MacTu 4 yJba.

Yr/beHU XUApPaTH y
nperJiely: MOHOCaxapu/u
(rnyko3a u ¢pyKTO3a),
Jucaxapuu (caxaposa u
JIAKTO03a), ToJIMCaXapuau
(ckpo6 u 1esyso3a).
AMUHO-KHCeJINHE.
[IporerHu. ButamuHu.

[[eMOHCTpaLlI/IOHI/I orJjegu:

Y OKBUpY TeMe YUCHUIIU Ca3Hajy
0 cacTaBy, CTPYKTYpH,
CBOjCTBHMA M 3HAYajy MacTH H
yJba, YIIbCHUX XUApATa,
MpoTernHa 1 BUTamMuHa. O
YUEHHUKa Ce HE OYEeKYje J1a MUY
CTPYKTypHE dopmyIie
Tpuanwiruueposna, seh na

DopMaTUBHO,
OLICHUBAKE YCMEHUX
0JICOBOPA YUCHUKA;
[Ipojexkar;

Jlomahu 3anarax;
IlerHaecTOMUHYTHE
MIPOBEPE;
[TpoGnemcku 3amay;
IIucana nposepa




U yJba, YIJbEHE XUIpaTe U
NPOTEHHE;

— o0jacHu canoHU(pUKaLN]jy
TPUALMITIIUIEPOIIA U
XHUJIPOTCHU3ALN]Y
He3acuheHnx
TPUALMITIINAIEPOTIa, HaBee
IPOU3BO/IE XUPOIIN3E
arcaxapuaa u
HoJIHcCaxapuaa 1 OIuUIIe
yCIIOBE TOJ] KOJUMa J10J1a31
JI0 ISHATypaluje
NPOTEHHA;

— HaBeJIe 3aCTYIJbEHOCT Yy
HPUPOJH U YJIOTe MACTH U
yJba, YTJbEHUX XHUpaTa,
NPOTENHA ¥ BUTAMUHA Y
KMBHM OPTraHU3MHUMa U
JIOBEJIE UX Y BE3y ca
3/IpaBJbEM U MPABUIIHOM
UCXPAHOM JbY/IH;

canoHudHUKanuja MacTu —
CalyHH.

OMHCY]y 1 00jalmaBajy
CBOjCTBa OBUX JeAUHEHHA, U
IbUXOBHX CMEIIIA, J1a HAaBOJIE
OMOJIOIIKY ¥ TEXHUYKH 3HAUaj
MacTH | yJba, U IPUMEHY OBHUX
JjeIMmbema Ka0 CHPOBUHA WIIH
MTOJTYTIPOM3BO/IA Y J1aJb0)]
XEMU]CKO] Tpepaau (Ha mpumep,
nobOujame MapraprHa u3 yjba U
MIPOU3BO/IHA CAITyHA). Y YCHUIN
MOTY Jia IPUIIPEME €Cej O
SHEPreTCKO] yJIO3U MACTH U yJba
y )KuBUM OnhuMma, 3Hauajy
NpaBUIIHE UCXPaHe, U 3HAYa]y
He3acheHNX MacHUX KHCEeJINHA
y ucxpanu. Ha ocHOBY xemujcke
JjeIHavuHe mpoIiieca
(dboTocuHTE3€, YICHUIN MOTY 12
youe J1a O]1 JeTHOCTaBHUX
HEOPTaHCKUX MOJIEKYJIa,
yribenuk(IV)-okcuna u Boje,
noJ1 oJjpeheHnM ycroBuMma,
HACTA]y CIIOXKEHH MOJICKYIU
OpPTaHCKOT jeInheha (TIYyK03e).
Onu 6m Tpebaso na rpaheme
nosrcaxapua carjeaajy Kao
Ha4yuH J]a Ce CHepruja
CKJIQJIUIITH, JIa OMUIITY CKpoO U
LENTYJI03y Kao MPUPOIHE
noyimMepe, usrpahene
Pa3TUYUTUM TTOBE3UBAKHEM
WCTHX MOHOCAXapHIHUX

— 00jeKTHBHU
TECTOBH ca
JOTTYHaBaAHEM
KpPaTKUX OJTrOBOpa
— 3ajiany ca
03HAYaBaAKHEM
— 3ajanu
BUIIIECTPYKOT
n3bopa

— CIlapuBame
10jMOBa




JEIMHUIIA U JIa TI03HA]y TPaIrB-
HY Y 3aIITUTHY YJIOTY IIeTyJI03¢e
y Ouspkama. Ha mpumepuma
CKpo0a ¥ 1eTy03e YICHHUIIH
MOTY Jla yo4e KaKo pasiinKa

y CTPYKTYpH JIOBOJH JI0 PA3IUKE
y cBOjcTBUMA. BaskHO je 1a oHM
M03HA]y 3aCTYIIJBEHOCT YTIbEHUX
XHJpaTa y IPUPOAN U BBUXOBY
MPUMEHY y CBaKOJHEBHOM
KHMBOTY: caxapose y
npexpamMOeHoj HHAYCTPHjH,
cKkpoOa y mpexpamOeHo]j u
(bapmarieyTckoj HHAYCTPHjH,
namyKa ¥ [ejysose y
TEKCTUJIHO] uHIycTpHju. Ha
MIPUMEpPY caxapo3e U MHBEPTHOT
mehepa y9eHHIn MOTy
OOHOBHTH pasluKy u3mehy
jenumbemha U CMela, a Ha
IpUMEpy KpUCTalIu3aIuje Meja,
KpHUCTaJIM3anujy npezacuheHor
pactBopa. YUeHUIIU y4e O
aMHHOKHCEJTMHaMa Kao
jenumbemIMa K0ja y CBOM
MOJICKYJTy CaJipKe JIBE
(hyHKIMOHATTHE TpyTIE:
KapOOKCWIIHY U aMHHO TpyIy, U
0 HacTajamy NENTHUIHE Be3e, Ko
(byHKIMOHATTHE TpyTIe
MOJIUIETITHAA U IPOTEUHA, Y
peaKkIyju aMUHO TPYIIC jeTHE




aAMHHOKHCEIINHE ca
KapOOKCHIIHOM TPYTIOM JIpyTe
aMuHO-KHcennHe. BaxkHo je na
M03Ha]y 3HAUCH-E [10jMOBA!
aMUHOKHCEIINHA, O
aMUHOKHCEIINHA, POTEUHCKA
aAMHHOKHCEIIMHA U €CCHITHjaJTHE
aAMHHOKHCEIIMHE, Ka0 U Ja
M03HA]y OMOJIONIKY 3HAYaj
MPOTCHHA, FEUXOBY T'PAJIMBHY H
KaTaIUTUUKY QYHKIH]Y Y
opranusmy. Ha ocHoBy oriena
y4eHUIIu O Tpedaro na yode aa
MOJ1 JICjCTBOM TOILIOTE U
KHCEJIMHA JI0JIa3! J0
JIeHATypallnje MpoTenHa. Y
OKBHpY TeMe Tpeba aa Hayue aa
CE UCXPAHOM YHOCH IIIECT
TJIABHUX BPCTa CYIICTaHIN
HEOIXOIHUX JbYJCKOM
opranu3my (IPOTEHHH, YTIbEHU
XHJIPATH, MACTH U yJba,
BUTaMUHU, MHHEPAJIH U BOJIA), O
Ba)XHOCTH TIPAaBUITHE UCXPAHE,
Kao 1 0 mopemehajumMa ucxpane.
VYuehu 0 HauMHY JTOKa3MBamba
CKpo0a, UCTIUTY]Y Y KOJUM
HaMUpPHHIIAMA j& CKPOO
3aCTyIJbEH. 3a IeHATypaIujy
MPOTCHHA YUCHHUIU IPUMCHY]Y
METOJIE KOj€ ce KOPUCTE y
KYJIMHAPCTBY(KYBahEe, TAT0XKCHE




8. 3alITuTa ;KMBOTHEe
CcpeAVHe U 3eJieHa
xeMMja

— PYKyje cyIicTaHIlama u
KOMEPITH]jaTHUM
IPOM3BOJIUMA Y CKIIAY C
O3HaKama OIacHOCTH,
yHo30pema U 00aBeITeHha
Ha aMmOaaxxu, MpUApKaBa
ce MpaBwjia O HAYMHY
qyBama IMPOU3BOJa

U OJJIaramy OTIaja;

— HaBegie 3aral)yjyhe
CYIICTaHIIE Ba3/ayxa, BOJIE U
3eMJBHIINTA U OIUIIIEC FUXOB
YTHLIA] HA )KUBOTHY
CpeaMHY;

— KPUTUYKH MTPOIICHH
MOCTICTUTIE JbYICKUX
AKTHBHOCTH KOj€ JIOBOJIE /10
3arahuBama BOJIE,
3eMJBHIITA U Ba3/lyXa;

— o0jacHu 3Hauaj
IUTAaHUPAbA U

pemaBama mpobdiema
3aIlITUTE )KUBOTHE CPE/IMHE.

3arabuBauwy, 3arabhyjyhe
CYIICTaHLe U OCJIeAule
3arahuBama. Penukiiaxa.
3esieHa XeMuja.

VY OKBHpY TeM€ yUCHHIIN Ca3Ha]y
71a pa3Boj MPOU3BO/IA U IIpoIieca
XEMH]jCKe UHAYCTpHUje, TOPE]
JOMPUHOCA TOOOJbIIAY
KBAJIUTETA )KUBOTA, MOKE UMATH
U IITETHO JI¢jCTBO Ha KUBOTHY
CPEAMHY H 3[IPaBJbE KUBOTHHHA
u Jbyau. Tpebano 6u na Ha
OCHOBY CBOjCTaBa CYICTaHIIH
pasmarpajy BUXOB YTHIIA] HA
OKOJIMHY Y kuBa O6uha,
UACHTU(UKY]Y TI1aBHE
HEOPraHCKe U OPraHCKe
3aralyyjyhe cymncranie Ba3ayxa,
BOJIC ¥ 36MJBUIIITA U HAYMHE
KaKO OHE JIOCTICBajy Y JKUBOTHY
cpeauny. BaxxHo je na ydeHum
caryiesiajy 3Ha4aj pyKoBama
CYIICTaHIIaMa W KOMEPITHjaTHUM
MIPOU3BOINMA Y CKJIIy ca
O3HaKaMa Ha aM0ajaku, Kao 1
MpaBUjIa O HAYMHY YyBamba
MIPOM3BO/Ia M O/IIarama OTIaja.
Takohe Ou Tpebano 1a ydeHUIn
carsenajy mpoosem
HaroMHJiaBama OTIA/1a U 3HAYA]
peurkiaxe. ¥ OKBUPY OBE TEME
YYEHHIIH Ca3Hajy O MPUHIUIINMA
3eJIeHe XeMHje Kao OJIP>KUBE
XeMuje, YhjH je b
npuiarohaBame XeMHUjCKUX
MIPOU3BO/Ia U MIPOIIECca OUyBabY




’KMBOTHE CPEIMHE U 3[paBJba
Jpynu. Tpebano Ou ga yuyeHuIu
IMCKYTY]y Ha4MHE 32
NpEeBEHIH]y 3aral)ema )KUBOTHE
CpeAMHE, CMabEHEe KOTMYMHE
0TIajaa U Kopuiheme
O0OHOBJBMBHX N3BOpPA CUPOBHHA
u enepruje. OBa TemMa ce MOXKe
peann3oBaTy Kpo3 aKTUBHOCTH Y
OKBHPY Pa3IMIUTUX MUHHU
npojekarta, koje he yueHUIH
panuTH y TOKY LIKOJICKE TOJIUHE,
Y TIPE3€HTOBATH HaKOH
peanu3alyje CBakor IpojeKTa.

HauyuHu opraHu3anmje HacTaBe U yuewa (HemocpeaaH paj, paj Ha Aa/bMHY, BAHIIKOJICKHU Paj) : YKOJIHKO je OTpeOHO, OCUM HEeTIOCPEAHOT paja,
kopuctH ce u ['yrn yunonuna. HacraBHuk ce ykipyuyje Ha 4ac, 1aje o0jallbemha 1 CMEpHHUIIE 33 AaJbU pajl. YUEHUIM Ha HApeIHOM Yacy Jajy U3BEIITaje O
peanu3anujy 1aTuX 3aaTaka, yCIENIHOCTH peann3alnje Wiv 1001jajy 01 HaCTaBHUKA HOBE CYyTeCTH]j€ 3a UCIIPABKY Tpeliaka. Y YeHUII KOJH Cy 100po
OJIpaJIvITH 3aj7aTaK, 1001jajy HOBH.

Kopenanuja

HacraBHu cagpxaju y
Tema OKBHPY TeMme

XOopH30HTATHA KOpeJIanuja
(MehynpeaMeTHa/yHyTapnpeaMeTHa)

Beprukaana kopeaanuja
(MehynpeaMeTHa/yHyTapnpeaMeTHa)

1. Merana, okcuau Mertanu y )KUBOj U
MeTana U XUIAPOKCUIN | HEXKHBO] MPUPOJIH.
Omniura Gpusnyuka u
XEMHJCKa CBOjCTBA
MeTaa.

AnkanHu n
3€MHOAJIKAJTHU METAJIH.

Buonoruja
®dusuka
HUctopuja

I'eorpaduja

TexHHKa U TEXHOJIOTH]ja
WNndopmaruka

Xemuja 7. pazpen
Maremarnka




I'Boxhe, Oakap,
QTYyMHHHU]YM, OJIOBO U
[IUHK, I)bUXOBE JIETYpE U
MPaKTUYHA TPUMEHA.
Okcuau MeTaia i
XHUJIPOKCUH, CBOJCTBA U
pUMEHA.
JdeMoHCTPAaLMOHU
orjeau: peakuuja Na, K,
Mg u Ca ca BoaoM;
peakmuja MgO u CaO ca
BOJIOM U MCIIUTUBAC
CBOjCTaBa HACTaJIOT
pactBopa nomohy
JAKMYC XapTHje;
UCTIUTUBAC
€JIEKTPOIPOBOIJLUBOCTH
pacTBopa HaTpPHjyM-
XUAPOKCHUA.

2. Hemeranwm, okcuan
HeMeTajla ¥ KHCEIINHE

Hemeranu y HEXXUBO] U
XKUBOj mpupou. Omiura
(bu3MYKa 1 XeMH]CKa
CBOjCTBa HEMeTaJa.
XaJloreHu eneMeHTH,
CyMIIop, a3oT, hocdop u
YTJbEHHUK.

Okcuan HemeTana u
KHCEJINHE, CBOJCTBA U
MPUMEHA.
JeMoHcTpaUOHU
oryiequ: 1o0ujame
cymnop(IV) -okcuna u
UCITUTHBAKE HETOBHX
CBOjCTaBa,
pa30naxxuBame
KOHIICHTPOBAaHE

buonoruja

Ucropuja

NudopmaTtuka
Xemuja 7. pa3pen
MaremaTrka




CYMIIOpHE KHCEJINHE;
nobujame yribeHuK(I1V)-
OKCHJa ¥ HCTIUTHBAE
HETOBHX CBOJCTaBa,
UCTINTHBAE
€JIEKTPOIIPOBOIJBUBOCTH
JIECTHIIOBAaHE BOJIE U
XJIOPOBOJOHUYHE
KHCEJIMHE; I0Ka3UBabe
0a3HMX CBOjCTaBa
BOJICHOT pacTBOpa
aMOHHjaKa.

3. Conn

Jobujame comm.
dopmyiie coii U HA3UBU
Hucomnujanuja comm.
Du3NUKa U XeMHjcKa
CBOjCTBa COJIH.
IIpumena conu.
JleMoHCcTPaUOHU
OTJIe[N: peaKiyja
HEyTpaJu3aIuje
XJIOPOBOZOHUYHE
KHCEJIMHE U pacTBopa
HATPHjyM-XUJIPOKCHIA;
peakimuja usmehy merana
U KHCEJIMHE; XEMH]CKe
peakiuje conu: usmehy
KaJIMjyM-KapOoHaTa u
XJIOPOBOJIOHUYHE
KHCEJIMHE, pacTBOpa
reoxhe(Il1)-xmopuna n
HATPHjyM-XUIPOKCHIA,
pactBopa cpebpo-
HUTpATa U HATPHU]yM-
XJIOpUJA.

buonoruja

NudopmaTtuka
Xemuja 7. pazpen
MaremaTrka




4. Oprancka
jennmeha U lUX0Ba
OTIIIITA CBOjCTBA

CBojcTBa aToMa
yI/b€HUKA U
MHOTO6POjHOCT
OPTaHCKUX jeJuibeba.
dyHKIHOHAJHE Ipylle U
KJlace OpraHCKHUX
jeiumbeha.

Omnira cBojcTBa

OPTaHCKUX je/IUHbEebA.
JleMOHCTpanOHU
oryieau: ynopehuBarme
CBOjCTaBa OPTaHCKUX U
HEOPTaHCKUX jeINbeha;
JOKa3uWBame yIr/beHUKa y
OpTaHCKUM CyTCTaHIaMa.

5. Yry60BOIOHUIIN

[lofena yr/boBOJOHUKA.
HomenknaTypa.
H3omepuja.

®usunykKa cBojCcTBa
yI/bOBOJOHUKA.
XeMHjCcKa CBOjCTBa
yI/bOBOJOHUKA.
[Tosinmepw.

HadTa v 3eMHHU rac.
JleMOHCTpaLuOHHU
orjeJAu: UCTIMTHBabE
PacTBOPJ/bUBOCTHU U
caropeBame n-XeKcaHa
(MegUIMHCKY GeH3UH);
pasJIMKOBame 3acuheHux
Y He3acuheHUx
AIMKJIUYHUX
yI/bOBOJOHUKA
(peakiyja ca KaJujyM-
nepMaHTraHaTOM).

Buonoruja

HNndopmaruka
Xemuja 7. pa3pen
Maremarnka

6. Oprancka
jenumema ca
KHUCEOHUKOM

AJNKOX0NHU —
HOMEKJIaTypa, CBOJCTBA U
MPUMEHA.

Buonoruja

WNndopmaruka
Xemuja 7. pazpen
Maremaruka




KapOoxkcunne kucenune buonoruja
— HOMEHKJIaTypa,
CBOjCTBA U MIPHMEHA.
MacHhe kucenuse.

EcTtpu — HOMEKIIaTypa,
CBOjCTBA U MPHMEHA.
JleMoHcTpauOHU
orJieau: 1o0ujame
AJIKOXO0J1a AJIKOXOJITHUM
BPEH-EM; I0KA3UBAE
KHCETIOCTH
KapOOKCHITHUX
KHCETNHA;
1a60paTopujCcKO
no0Hjamke M NCTTUTUBAHE
CBOjCTaBa €TUJI-

eTaHoara.
7. Bronomku BaxxHa MacTu 1 ysba. buomnoruja buonornja
OpraHCKa je/IMm-Erba Yr/beHU XUJpaTH y Maremaruka

nperJiely:MOHOCaXapuau
(rnyko3a v ¢ppykTO3a),
Jicaxapum (caxaposa v
JIAKTO03a), NoJIUCcaxapuau
(ckpob6 u 1esys03a).
AMUHOKUCe/NUHE.
[IporerHu. BuTamMuHu.
JeMoHCcTpanuoHu
orJsiefu: canoHuUKanyja
MacTH — CallyHH.

8. XeMuja ®HUBOTHE 3arabuBaumy, 3arabyjyhe | buosoruja TexHuKka U TEXHOJIOTH]a
Cpe/lMHE U 3eJIeHa CYIICTaHIIe U MOCAeule
XeMuje 3arabuBama. Perjukiaxa.

3esieHa XeMHja.

Hexu ox npenopyyeHux HauMHa npujarohasama nporpama o0pa3oBama y4YeHHIIMMA KOjUMA je MOTPeOHa 10AaTHA 00pPa30BHA MOAPIIKA:




- MPOCTOPHO, CaIpKajHO M METOJNYKO IpriaroaBambe HaCTaBHOT IIporpama (HIIp. pa3MeInITaj ceickha, H300p IpajivBa 3a yUeHe U BeKOame,
npuiiarohaBame 3a/1aTaka, HAYMHA U BPCTa OICHUBaba, HAUMHA U3paje nomMahux 3aiaraka y ckiiany ca IianoM uHauBuayanusanuje i MOIT-om...)
- mTo Beha MHAMBHUAYaK3allyja HacCTaBe, a MOoceOHO ca YUYEHUIIMMA KojuMa je moTpeOHa oaTHa 0Opa30BHA MOPIIKA ¥ HATAPEHUM YUCHHUIIMA

- Kopuiheme BpIIbadKe MOAPIIKe U TOMOhH y caBliajiaBamy MPOrpaMCKHX CaapiKaja;
- capajma ca wiaHoBuMa Beha u cTpydHHM capagHuiiMa y IIKOJIH (pa3MeHa UCKyCTaBa M MaTepujalia 3a pan)...

HauuH npoBepe 0cTBAPEHOCTH NMPONUCAHUX 00PA30BHUX CTAHAAPAa/ IWJbEBA YYeHha HACTABHOI npeaMeTa (Kputepujymu GopMaTUBHOT H
CYMaTHBHOTI OLleH-UBAaMKa):

Kputepujymu onemnBama nocturayha ydyeHuKa U3 MpeaMeTa XeMHuja ¢y y CKJIaay ca MPONHCAHUM HACTaBHUM IJIAHOM M MPOTPamMoM 3a IpeaMeT U
MPABIJIHUKOM O OICHUBahy YUEHHUKA Y OCHOBHOM 00pa3oBamy(/Ipasiinuk o oyersudamwy yuenuKkd y OCHOBHOM 06pazosarvy u eacnumary 68/15).

OnemunBame je cacTaBHU J€0 Mpolleca HACTaBe M yuyema KOjUM Ce MpaTh OCTBapHUBame NMPOMUCAHUX LMJbEBA, MCXO0Ja, CTaHAapAa MOCTUTHyha u
HanpeaoBame yueHnKa. KoHTHHyHpaHa je megaromka akTHBHOCT KOja KOJI YYCHHUKA pa3BHja aKTUBAH OJHOC IpeMa y4ewy, MOJCTHYE MOTUBALIU]Y 33 yUYCHE,
pasBWja pajHE HABUKE, a YUYEHHUK C€ OCIOCO0JhaBa 3a OOJEKTMBHY MPOIIEHY CONCTBEHHMX MOCTUTHyha W mocturHyha Apyrux ydeHWKa, TPU YeMy pa3BHja
onpeheHn cucreM BpeIHOCTH.

[Ipu onewuBaky HACTaBHUK CE€ PYKOBOAM MPUHIMITMMA OLICHUBaba (IIpasuinuk o oyernusarn)).

VY4eHUK MMa IpaBo J1a 3HAa KPUTEPHjyMe OLCHHBamka, Ka0 M HAYMHE U MOCTYIKE BPEJHOBama 3a CBAKM HACTaBHU MpPEIMET, AU j€ yjeIHO U TyXKaH
MpHUAPKaBaTH Ce CBUX MpaBUJIa KOja ce OJHOCE Ha HAUMHE U MOCTYIIKE BPEHOBAKA U OLICHUBAKDA.

[MomTyjyhu npuHIMIIe TpaBUIIHKKA O OllekUBamky 00e30elyje ce 1a oueHa Oye 00jeKTUBaH MMoKa3aTesb MOCTUTHYha, jaBHA je U CAONIITaBa ce yUCHUKY
0JIMax IO CIPOBEICHOM MOCTYIIKY OICHHBaba, Ca 00Pa3I0KEHEM.

ITpoBepa u npaheme nocrurayha yueHnka o6aBjba ce Ha CBAKOM Yacy M YUCHHUKY J1aje oBpaTHa HH(opMaryja.

[Ipu onewuBamy ce y3uma y 003up yueHHUKa CIOCOOHOCT, CIIPETHOCT, YMEIIHOCT...

[Tpu ouewuBamy NpaTH ce pa3Boj U HANIPEIOBAKE YUCHUKA, TIOCTU3abE UCX0Ja U CTaHaap/a, Kao U Mpernopyka 3a Jajbe HalpeioBame U 00aBiba ce
(¢bopMaTUBHUM U CyMaTUBHUM olieluBaHeM. Paau mpahemwa HampeoBama yueHHKa, HA TIOYETKY TOJIMHE CE MPOLICHY)e CTEIEH Pa3BUjeHOCTH KOMIIETEHIH]a
yYEHHUKa U3 MpeIMeTa HHUIM]aJTHUM POl UBabeM. Pe3ynTaTi HHUIM]aTHOT IPOLICHhHBakha Ce HE OLEHY]y OpOjuaHo aiH ce KOPUCTE Kao MoJIaTaK y
npahemy HalpeaoBama.

OnemuBame ce BpIIN:

- Opojuanum onieHama o7l 1 10 5 koje riiacu: HenoBoskaH (1), moBosbaH (2), mo6ap(3), Bpyo godap (4) u oxmudad (5);

-ONUCHO (KBAaHTUTUBHUM OITMCOM , CTYII,EM YCBOjJEHOT, KBAJIMTATUBHUM OIMCOM ) MIPU YeMy c€ y3 (OPMATHUBHY OLEHY y €JIEKTPOHCKOM JIHEBHHUKY

yHOCH 1 ozroBapajyhu emorukon (mosutusan @), Heyrpaman = u Herarnsan cMajmn &)

Hauun npoBepaBama, BpeJHOBaWba U ollelbUBakba MocTuraiyha yuenunka:
1. YcMeHo: peioBHO U MEPUOIUYHO;

2. AKTHBHOCT Ha 4yacy (TIoJlaly O 3HalkUMa, BEIITHHAMA, aHTaKOBaKkY, CAMOCTAIIHOCTH U OJITOBOPHOCTH TIpeMa pajy a y CKIIaay ca IIKOJICKUM
IIPOrpPaMoM)

3. Jlomahu 3agaTak

4. TlpakTr4an paj (J1abopaTopHjcKe BeKOe)

5. IlucMeHo: TeCTOBH, IETHAECTOMUHYTHE MPOBEPE 3HADA;



6. [IpesenTanuje u mocrepu
7. CBecke
1. Ycmena npoBepa u ollelMBamk€
YcMmeHa npoBepa 3Hamba CIPOBOM ¢€ peAOBHO WK nepuoandHo. CripoBoau ce 6e3 Hajase. [lojeanHayHN OJITOBOPH C€ YIUCY]Y Y CEKTPOHCKHU THEBHHK Y JETY
aKTUBHOCTH IIPU YEMY C€ YUCHHKY J0AeJbYyje U OAroBapajyhu eMOTHKOH, JIOK c€ OlLieHa ca LIEJIOBUTE YCMEHE IPOBEPE YIUCYj€ Y KIbUTY €BUICHIIM]E Y JelTy
Ounene.

Ounena Omnuc oneHe

1) mpumemyje 3Hama, YKJbydyjyhHm M METOMOJIONIKA, y CIOKEHHM W HETO3HAaTHM CHTyalHjama,
CaMOCTAJIHO U Ha KpeaTHBaH Ha4YHMH 00jallmbaBa 1 KPUTHYKK pa3MaTpa CI0KEeHEe CalpyKHHCKE IIeHHE
u nH(popMaImje; Mporemyje BpeAHOCT TEOpHja, Heja U CTaBOBA,;

2) 6upa, OBE3yje U BpEeIHYje pa3IMIUTE BPCTE M H3BOPE MOATAKA;

Ommuas (5) 3) dopmynuIe MPETHOCTaBKe, TPOBEPaBa MX M apryMEHTYje pelleka, CTaBOBE U OJIIYKE;

4) pemaBa mpobieMe KOju WMajy W BHIIE peliera, BpeqHyje U oOpasiaxke pemema M IpUMEHEHE
MOCTYIIKE;

5) KOHTHHYHMpAHO IIO0Ka3yje 3aMHTEPECOBAHOCT U OATOBOPHOCT TpeMa COICTBEHOM MPOLECY YUea,
yBaXkaBa IPENopyKe 3a HAIPEIOBABE U PeaIn3yje ux.

- IO3HABamE U Pa3yMEBamke CBUX HACTABHUX Calp)kKaja CKOPO Y MOTIYHOCTH

- TToceyje pa3BHjeHy CIIOCOOHOCT aHAIM3E M CHHTE3e caapixKaja

- IETUMHUYHY TTOBE3Yje YCBOjeHO IPaJBO Ca APYTUM CIMIHUM CaapikajuMa

- IpUMEmbYje capikaj, yTIaBHOM. 0e3 TpelIke y3 JaBamke HACTABHUKOBUX IIPUMeEpa
Bpinio noGap (4) | - sauntepecoaHocT 3a HACTaBHE Caapikaje y3 AKTUBHOCT Ha 4acy

- CaMOCTJIHO YOUYaBambeH MCIIPaBIbambe rperiaka

- IPUMEHa YCBOjEHUX 3Hama U BELITHHA Y HOBUM CUTYallijaMa y3 IOCTHUIIA]
-Kopuinheme pa3InuuTHX U3BOpa 3Haha Y3 MOCTUIA]

- caMOCTaJIHa PETPOIyKITHja HAyYeHHNX cajipkja y3 Mamy moMoh HacTaBHHMKA

- TOCEJIOBAH-E CIIOCOOHOCTH aHaJM3e caapikaja

- JIeTIMMUYHO TTIOBE3HMBAhE YCBOJEHOT 3HAha Ca CIIMYHUM CaJpKajeM

Hobap (3) - IIPUMEHa Caapikaja ca MamHM IPENIKaMa Y3 JaBambe HACTABHUKOBUX IIPUMEPa
- UCTIPaBJbatbe TPEelIaka y3 HACTABHUKOBY MOMoh

- c1abmja akKTUBHOCT HA Yacy

- KopuIIheme jeTHOT U3BOpa 3Hama (YIHOCHNKA WK OEJIeIIKN)

- npucehame JeNoBa cajpxaja Win OCHOBHHX II0jMOBa y3 moMoh HaCTaBHHKA

- enuMuYHO namherse 1 penpoyKiHja HayYeHnX caapiaja, amm 6e3 npumepa
-ciabMja aKTUBHOCT Ha Yacy M y ycBajamy cajipkaja

JloBosban (2) - M30CTaje MOBE3UBAILE CAJIPIKAja YHYTAP TPEIMETA




- YMHU I'PCIIKEC U HEyOYaBa UX
-HECAMOCTAJIHOCT y paay, TPAKCHE U IPUXBATAHLC rmoMohu u caBeTa

- HeycBOjeHa BehnHa cajpikaja, 4ecTo M 10 HUBOA MPENO3HaBamka

- HEYCBOJEHOCT KJbBYYHHUX II0jMOBA

- HETIOCTOjamke MOTPeOHUX Ipea3Hama 3a YCBajamhe HOBHUX CajpiKaja, BEIITHHA U HAaBUKa

- peTKa CIIPEMHOCT 3a NCKa3UBame 3HaWka, YMEHha U BEIITHHA

- HACHBHOCT ¥ HE3aMHTEPECOBAHOCT Ha Yacy

- HeJlocTaTaK HHTepeca 3a CTHLIAkEM HOBHX 3HaMKa, YaK U y3 BEJIUKO 3ajlarambe HaCTaBHHUKA

Henososwan (1)

2. AKTHBHOCT Ha 4acy

3Hama, BEUITHHE, aKTHBHOCTH, 3aJlarambe y CKJIQAy ca CKIOHOCTHMAa M CIIOCOOHOCTHMA, Kao M yKyHaH OJHOC NpeMa paay, eBHIACHTHUDAjy ce Y
aKTUBHOCTHMA y €JIEKTPOHCKOM THEBHHUKY. Ha 0CHOBY NpUKYIJbEHUX MOJIaTaKa U3BOM Ce OlleHa Koja ce yHocH y Ozesbak OleHe elIeKTPOHCKOT JHEBHUKA.
[Ipu ynucuBamy MojeIUHAYHUX OATOBOPAa M aKTUBHOCTH HACTaBHUK HcIpen obOpasnoxema yHocu o3Hake (K1, K2, K3, K4) kako 6u oxarosapajyha
aKTUBHOCT OmJIa cBpcTaHa y oarosapajyhu kinacudukanmonu nepuon (Hnp. K1 — npsu kinacudukanuonu nepuoa, K2 — npyru knacudukannonu nepuo...)
[Tpunukom popmMuparma cyMaTuBHE OIICHE HA OCHOBY YIHCAHUX aKTUBHOCTH KOHBEp3Hja ce BPIIM Ha cienehn HauuH:
- CBaku yHETH €MOTHKOH HOCH oAroBapajyhu 6poj 6010Ba:
- MO3UTHBAH CMajJu — 2 0ojaa;
- HeyTpaJjaH cMmajiau — 1 6ox;
- HeraTuBaH cMajuau — 0 6ogoBa

KonBep3uja 60/10Ba y mporieHTe ce BpIIy Ha cieachu HauwH:
(bpoj 60006a / opoj emomuxona *2) * 100%

Ounena NpoueHar
Onnuas (5) 85%-100 %
Bpro no6ap (4) 70%-84 %
Hobap (3) 55%-69 %
HoBosban (2) 40%-54 %
Henososban (1) 0-39%




3. lomahmu 3apnaraxk

EBuneniujy o nomahum 3a1aimma HaCTaBHUK BOJHU Y CBOjOj MEIAromIKoOj CBECIH. PeJOBHOCT, TAUHOCT M YPEIHOCT YUYCHHUYKHUX 33/1aTaKa Ce HE OlLeHYje

Opojuano Beh kBanmuTatuBHO (ypaheH, mosoBuyHO ypaheH u Huje ypaleH), yTude Ha 3aKJbyuHY OLEHY, Kao 3ajeJHMYKa OICHA ca OCTAJMM aKTHBHOCTHMA.

AKTHBHOCT PEJJOBHOT THCamka U JOHOIICHa JoMahux 3a/1aTaka BpeAHyje ce Mocie cBaka TpH Jomaha 3agaTka Ha crieaeh HauuH:

- 3 ypahena nqomaha 3amatka u onOpameHa — MO3UTHBAH EMOTHKOH
- 2 ypahena nomaha 3amartka u onOpameHa - HEyTpajlaH EMOTHKOH
- 0 wu 1 ypahen nomahu 3amaTak — HEraTUBaH EMOTHKOH

4. IlpakTnyan paa (1adoparopujcke Beskde)

[IpakTuuan pax U3BOAM ce Yy KaOMHETY, MOJ KOHTPOJIOM Mpodecopa. YUeHHIIM U3BOJE BexOe CaMOCTaIHO, y Mapy WIM IpynH, MpeMa YIyTCTBHMA O

HA4YMHY paja, MOCTymruMa 1 ¢azama u3paje koja n1ooujajy ox mpodecopa.

[TocTUrHyTH pe3ynTaTu y u3Bohemy BexkOe, Kao M YKyIaH YYCHHKOB OJTHOC ITpeMa paiy

(TexHHMKa pania, OAHOC MpeMa pajay, OJHOC MpeMa pearcHCUMa, OJHOC MpeMa amapaTtuMma W mocyl)y, TauHOCT, MPEIU3HOCT, YPEIHOCT, MO3UTHBAH CTaB...)
CBHJICHTUPAjy CE y CIIEKTPOHCKOM JHEBHHUKY Y JIeTy aKTUBHOCTH 3ajeTHO Ca OCTAJIMM aKTHBHOCTHUMA.

S. IIucMeHo npoBepaBame H OLCHUBALE

K/
£ %4

HacraBauk je nykaH na 00aBecTH ydeHUKE O HACTAaBHHUM caJipkajuMa Koju he ce mpoBepaBaTu npemMa pacropely HajKkacHHje 5 gaHa mpe MpoBepe.
VYdeHuK je qyXaH Jla TPUCYCTBYje MMUCMEHUM IpoBepaMa (OCHM ONPaBAAaHOT OJICYCTBA). YUCHHUKY c€ HE MOXKE MPEIJIOKHUTH 3aKJbyUHA OI[CHA YKOIUKO
HUje npucycTBoBao Ha 50% MmIaHupaHUX MPOBEPA.

VYdeHUK je Ty’KaH J1a Ha TICMEHUM IPOBepaMa 3Hamba MU YUTKO.

VY4eHUKy je J03BOJbEHA yNOoTpeda KaiKysaTropa.

Y4eHHKy TOKOM MUCMEHE MpOBEpe 3Hama HUje JOMyIITeHa ynoTpeda cpeicTaBa 3a MPENHCHBAmE (CBECKE, KIbUTE, MEAyJbHIle (IMIYIIKUIIE), MOOUITHU
TeneoHu, TabIeTH...). AKO HACTAaBHUK MPHUMETH JIa YUYECHUK IPEIHUCyje, 0ly3uMa My TeCT U OIEHkhYje OHO IITO je 0 TOT TPEeHyTKa Y4eHHK ypaauo. O
TUCIUIUIMHY yueHUKa Onhe o0aBemTeH 0/1eJbehCKH CTapelInHa.



+ Csaka ormoMeHa y4eHHKa 300T OKpeTama MM pa3roBopa ca APyruM YYCHHKOM yMamyje YKyIaH Opoj ocTBapeHux 0omosa 3a 10%
+» Tokom mucMeHe mpoBepe 3Hamba YUCHUK HE MOYKE M3JIa3UTH U3 YUNOHHUIIE.

5.1.Y4eHHUKOB ycnex Ha mecmosuma ce BpeHyje Kpo3 MPOLEeHAT 0CBOjeHNX MoeHa:

Ounena NnpoueHar
OnnnyaH (5) 85-100 %
Bpro no6ap (4) 70-84 %
Hobap (3) 50-69 %
JoBosban (2) 30-49 %
Henososban (1) 0-29%

5.2. [leTHaeCTOMUHYTHe MPOBeEpe 3HAKHA

HacraBHuk mma mpaBo Ja Ja HEHajaBJbEHY NMETHACCTOMHMHYTHY MPOBEPY MPETXOMHO oOpaleHUX caaprkaja Ha Kpajy WM MoYeTKy 4aca. OreHa ce
MOKE YHETU Yy KIbHTY €BHJCHIIMje WJIM C€ M3 JBE OBAaKBE IpPOBEpa MOXKe M3BYhHW IpoceuHa OlleHa M YHETH y KiuTry eBuaeHuuje. HacraBuuk he yHampen
00aBeCTUTH YUEHUKE Ha KOjU HaYMH he olieHa OUTH yHeTa y Kibury eBuaeHmuje. Ckama 3a OpojuaHe OIleHe je UCTa Kao Ha TeCTy.

6. [Ipe3eHTanuje ¥ MOCTEPH - OLlCHUBAHHE

Kputepunjym 3 60aa 2 6opa 1601
HacnoB un MucaHn paa / nocTep je HekoMnneTaH. lMucaHu pag Mma HeagekBaTaH AM3ajH.
crnuke lMucaHu pag cagpXun TavyaH HaCnNoB U CNuke TekcT je cnabo Bnarume Cnuke cy HeafjekBaTHe.
3 6opna 2 6opa 1 601
Turepatypa Jlntepatypa je jacHo n npasunHo HaBegeHa. KopuwheHo je Buwe |KopuwheH je jeaaH n3sop unu je
n3Bopa. nuTepaTtypa HenpaBuWiTHO HaBeeHa. Jlntepatypa Huje HaBegeHa.
6 6bopoBa 4 6opa 2 6opa
" MpeseHTaTOp roBOpM HEPaA3YyMIbUBO.
snaratse MpeseHTaTop ce aobpo vyje. Harnawasa cBe WTO je BaXHO 3a [MoBpeMeHOo KOpUCTY NUCaHK MaTepujan.
pasymeBatbe. [lok roBopu obpaha ce cnywaolmma 1 Beoma peTko |YuHn Hanope 4a oCcTBapy KOHTAKT ca [ok Nnpe3eHTyje Ynta NUCHM maTtepwjan.
KOPUCTU NucaHu matepujan. nyGrmKom. Hema koHTakT ca nybnmkom.
3 6opna 2 6opa 1 601
®opmat ®OHTOBYU Cy Nako YMTILUBM 1 BENMYMHE je pasnuunTa 3a Hacrnose v |Hekn aenosu cy crnabo YnTibmem jep je | Tellka unTrbmBocT TekcTa. MNpesunwe

TekcT. tanuk, 6ona v gpyre moryhHocTu gajy 60rby YMTIBUBOCT.

BENuM4YMHa poHTa Mana, nacycu cy ayru

pasnnunTux poHToBa. TamHa u




TekcT je ogroBapajyhe ayxuHe. lNo3agmHa n 60ja TekcTa W HeOCTaje KOHTpacCT ca No3aguvHOM. npeTpnaHa nosaguHa v npesuile
nojayasajy YMTIbMBOCT TEKCTA. TeKkcTa.
3 6opna 2 6opa 1 601
Pe3snme
MpeseHTaToOp pe3umupa usnararwe 1 ykibydyje nyonumky. MpeseHTaTop pesumupa usnararwe lMpeseHTaTop HE pe3numupa nsnaramwe
OaroBapatbe 3 6opa 2 6opa 1 6o0a
Ha nuTama MpeseHTaTop MOXe Aa Aa AenvMuyaH lMpeseHTaTop He MOXe Aa Aa OAroBop
lMpeseHTaTtop ca nakohom ofroBapa Ha NuTawba. OArOBOpP Ha MOCTaBIbeHAa NUTambA. Ha NUTake y Be3u ca npeseHTaumnjom.

BonoBu u ckaJia onieHa nmpe3eHTanmje:

Ouena bpoj 6o10Ba
OnnnyaH (5) 19 -21
Bpino noGap (4) 16 - 18
Hob6ap (3) 13-15
HoBossan (2) 10-12
Henosospan (1) o9

7. KpurepujymMu onembNBamba CBECKHU
HactaBHuK mpatu /1a I YYEHHUK MUIIE Ha Yacy W BOJAU €BUICHIN]Y Y CBOjOj MeIaromkoj ceeun. [lpen kpaj kiiacupuKaoHor epuoia HaCTaBHUK YITUCY]e
€MOTHKOHE Ha OCHOBY PEIOBHOCTH Bohema Oenenku Ha cinegaehu HauuH:
- Y4YeHUK peOBHO MHUIIIE — TO3UTHBAH EMOTUKOH (CMajiIH)
- Jlemana ce j1a y4YeHHK HE MUILE — HEYTpaJlaH EMOTHUKOH
- Y4eHHuK 4ecTo He MUIIE — HEraTUBaH eMOTUKOH
7. @opmupame npeaiora 3akJby4He omeHe

[Ipemsior 3akbydHe OICHE C€ U3BOIM M3 CBHUX OIICHA, IOOMjEHUX OMIIO KOJOM TEXHUKOM OlICHHBakha TOKOM IIKOJICKE TOANHE, ApUTMETUYKOM
CPEIMHOM.

Opnmyan (5) 4,50-5,00
Bpio nob6ap (4) 3,50-4,49
Jobap (3) 2,50-3,49
JloBosbaH (2) 1,50-2,49
Henosospan (1) 1,00-1,49




Y4eHHKY ce MOXKe 3aKJbYYHTH U OIlcHa Beha 07 apUTMETHUKE CPEIMHE YKOJHUKO je IMMOKa3a0 BEJIMKH HalpeaaK y OJHOCY Ha TIOYETHO CTambe. 3aK/bydHa OICHA
He MOke J1a Oyne Beha o HajBehe mojeIMHavHe OIICHE YITHCAHE Y JHEBHUK.

8. Bayarame yyeHHKa Ha TAKMUYCHUMa BPEHYj€ Ce OLIEHOM U YTHYEe Ha 3aKJbYUYHY OLICHY.
JOIIYHCKA HACTABA

JlonmyHCKa HacTaBa ce OpraHu3yje 3a CBE YUCHHUKE:
- KOJU HE yCBOje MoTpedaH MUHUMYM 3aXTeBa 3a oapeheHrn HacTaBHH MPEIMET,
- KOjU HE MOCTHXKY 3a/10BoJbaBajyhe peynrare y HEKOM 01 IPOTPaMCKO-TEMaTCKUX MOApYyYja,
- KOJU Hamjia3e Ha pa3InuuTe TelmKohe y yuemy,
- 3a yYeHHKE KOjU CIIOpHj€ YCBajajy 3Hama WU Cy OWJIM OJICYTHH Ca 4acoBa U
- 3a OHE KOJH XeJe Ja YyTBpPAEC U MPOIIUPE CBOjE€ 3HAWmE, Ca IMHUJBEM pa3yMeBama, MPENOo3HaBamka M OTKIamamka HejacHOha W Opiker W KBAJIUTETHH]ET
yCBajama 3Hamba, yMeha U BEUITHHA 13 HACTAaBHOT I'PaINBA.

umb: HagokHahuaame MponymTeHoT rpajnBa. Y cBajamkhe HACTABHOT Cajpkaja KOjH YUCHHUIM HHUCY YCBOJHJIM TOKOM PEIOBHE HAcTaBe. Y CBajame HACTaBHUX
caJpkaja mpeABUeHUX HACTAaBHUM IJIAHOM M IPOTPaMOM Ha OCHOBHOM HUBOY. IIpykame MHIUBUAyalTHE TOMONHM YYEHHUIIUMA Y YUy U 00JbEM pazyMeBamby
HacTaBHHUX cajapkaja. [Ipyxkame momMohu ydeHHIIMa KOjU Cy 300r 00JecTH, cilabor mpea3Hama Wiu OWJIO KOT JIPYror pasjiora HHUCY yCBOjuIH oapeheno
HAaCTaBHO I'paJIuBO.

3aganm: YouaBame yueHUKa KOjU CIOpHje Harpenryjy, opraHu3aiuja JOMYHCKOr pajna (M300p canupikaja 3a oapeheHu paspen uiu 3a oapeheHor yueHuka),
n3Bohemwe HacraBe, mpaheme yueHuka. bosbe pazymeBame 1MOjMOBa; yCBajamke OCHOBHUX 3Hama; MPEMO3HABAKE M pa3yMeBamkhe HACTABHUKOBUX MHCTPYKIIN]A;
MOBE3MBAE I'Pa/IMBa M MPUMEHA HAYYEHOT.

BpeanoBamwe — HaunH kopuiihewa pe3yaTaTa BpeAHOBamba: YCMEHA U MICMEHA MpoBepa nocTurayha yueHnka, Boheme negaromke J0KyMeHTaIuje o pagy
U HallpeJl0Balky YUECHUKA.

HacraBHe TeMme:

Oprasncka jeqnmbemnba ¢a KUCEOHHKOM

BuoJsiomiky Ba’kHa OPraHcka jequmemna
XeMuja »KUBOTHe CPelMHe U 3eJIeHAa XeMuja

1. Metajau, OKCHAN MeTAJa U XUAPOKCUAN

2. Hemeranau, okcuaAN HeMeTaJAa U XHUIAPOKCUAU

3. Coun

4. Oprancka jequmemna U lbUX0BA OMIITA CBOjCTBA
5. VYrwosononnum

6

7

8.



JOJATHA HACTABA

JlogatHoM HacTaBoM Tpeba a Oyny oOyxBaheHH yUYSeHHUIIN KOjH:
- TOCTHXY M3Y3€THE pe3yiTare y oAroBapajyhnM HacCTaBHUM MPEeIMETUMA;
- HCHOJbaBajy MoceOHe CKJIOHOCTU M HHTEPECOBabA;
- KOjH Cy Ha TAKMHUYEHMMa ¥ KOHKYPCHMa ITOCTHIIIN 3allaXeHe pe3yiITaTe;
- KOjHU Cy Ha TECTOBHMa CIIOCOOHOCTH MJICHTU(PHUKOBAHH Kao TapOBUTH;
- KOjH Cy Y TpOIIeCy CTHIIama 3Hamba, YMEHha 1 BEIITHHA UCTIOJbUIA KPEaTHBHOCT.

Huss: [pommpuBame 1 TpoyOJpHBamkE capikaja peoBHE HACTaBE paau OpyKeT U TeMEJbHH]ET YBOhema TapOBUTUX YUCHUKA Y CBET HayKe.

3aganu:
- UACHTU(UKOBAKE NAPOBUTHX YUYCHHKAa HAa OCHOBY: yClexa y IIKOJHM, MHTEPECOBama, CIIOCOOHOCTH M KPEaTHMBHOCTH M Ha OCHOBY pe3ylTara Ha
TECTOBUMA CIIOCOOHOCTH,
- opraHu3anuja rojaaTHor pana (u30op cagpxaja 3a oxpehenu paspen wim 3a ogpelheHor yueHuka),
- u3BOheme J0aTHE HACTABE,
- mpoxyOJpHBame MOCTOjehHX U CTHIIalke HOBUX 3HaMa Y 3aBUCHOCTH OJ1 MHAWBUIYAIHUX NMOTpeda, MHTEPECOBamka M CIIOCOOHOCTH,
- TOACTHUIIAkE Pa3BOja M UCII0JbABAKE KPEaTHBHUX MOTEHIIMjalla TMYHOCTH M yCMepaBambe,
- MOJCTHIIAE Pa3B0ja CaMOCTAIHOCTH y CTHIIAY 3HAaHa U 0CO0JbaBAbE 32 CAMOCTAIHO KopHIhewme n3Bopa HHpopmalyja,
- TpyHHcame y4eHHKa IpeMa CIIoCOOHOCTHMA M MHTEPECOBAIMa, YME CE CTBAPajy yCIOBH 3a MHANBHULYATH3aLHjy JOJATHOT pajia
- mpaheme yueHHKa.

BpeanoBamwe — HaunH kopumhema pe3yaTaTa BpegHOBawa: YCMeHa U MMMCMEHa NpoBepa MOocTUrHyha yueHunka, Boleme negaromke J0KyMeHTaI#je 0 paay
U HaIlpeJl0Balky YUECHUKA.

HacraBHe TeMe:

MertaJjiu, OKCHAN MeTaJa U XUAPOKCHIN
HemeTajiu, OKCHAN HEMeTAJIa U XUAPOKCHIH
Coau

Oprasncka jennmbena 1 lbUX0BA OINIITA CBOjCTBA
YrboBonounumu

Oprascka jequmemna ca KHCEOHHKOM
BuosomKkn BaskHa OPraHCKa jenmbermnha
Xemmuja ;KUBOTHe CpeMHe U 3eJIeHA XeMuja
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MMPUITPEMHA HACTABA 3A 3ABPIIHU UCITUT
Bpoj yacosa: IInanom je npensubeno 10 yacoBa, anmu moryhe je aa yacoBa mpunpeMHe HacTaBe Oyne BUILE, Y 3aBUCHOCTH O[] MOoTpeda ydeHuka. JJomaTau
yacoBH he 3aBUCHTH 0J1 MHIUBUAYATHUX MMOTpeda 3a oapeheHnm obracTuma. 9acoBH c€ OAPIKaBajy y TOKY JIPYTOT MOTYTOIUIITA.

InbeBn M 3aganu npunpeMHe HacraBe: llpunpeMame ydeHHMKa 3a 3aBPLIHM MCIIUT, MOHABJbAE TPaJMBa M3 CBUX obiacTu ox 5. no 8. paspena,
WHTEH3UBHUJH Paj Ha o0iacTuMa Koje ciabuje 3Hajy WK Cy UX MPOITYCTUIIH, BeKOamke 3aaTaka 3 TeCTOBAa KaKo OM C€ YUYCHHUIIM MITO 00JbE MPUITPEMIUIH 32

3aBpIIHU UCIIUT.

Ilnan paga no odaacTuma

Caapikaju nporpama

HauynHu ¥ mocTynum peajm3anmje

LnbeBH M 3a1a11U caJipKaja mporpama

1. Xemuja ka0 eKCriepuMEHTa IHa HayKa U XeMHUja y
CBETY OKO Hac. XeMHjcKa JlabopaTopuja.

2. ATOMH, MOJICKYJIM U JOHU U FbUXOBA JeINHCHHA

3. XoMoOreHe ¥ XeTeporeHe CMelle

4. XemHjcKe peakiyje U XEMH]CKE jeAHAYHHE.
N3pauyHaBama y XeMHju

5. Meranu, OKcHIM MeTana U XUAPOKCUIU

6. HemeTanm, okcuy HEMeTajla M KUCEIMHE

7. Conu

8. YriroBomoHHUIIN

9. Oprancka jenmbemha ca KHCEOHUKOM

10. buonomku BakHa jeIHHCHA

OO0HaBJbame KPo3 MPE3EHTAIIN]€ U U3Pajla TECTOBA.

[lpunpemame ydYeHWKa 3a 3aBPIIHM  HCIHT,
MOHABJbAKE TPagUBa M3 CBUX o01acTu of 5. 1o 8.
paspena, MHTCH3WBHH]U pajJl Ha o0JlacTUMa Koje
cnabuje 3Hajy WM Cy MX MPOMYCTHIIM, BexOame
3ajaTaKka M3 TECTOBAa Kako OM ce YYCHHIM IITO
00Jbe MPUIPEMUITH 32 3aBPIIHU HCIIUT.




